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کمن لور بات اوروری؟ لے 
(RAY OPTICS AND OPTICAL‏ 
INSTRUMENTS)‏ 


ج ت ص ڪڪ 


1 فارئ (INTRODUCTION)‏ 
تدرت نے انان ۹ک کو برق متھن ای طبی کی ایق رسعت کے اندر یلرک متنا ی رو ںکو شا کر ےکی 


حراسی یتش ے۔طرف ےس ا ےی ر ونا یں ر 400mm) ek‏ 
ہہ 750 کک طول اہر)۔ ہم اپنے اردکردکی نوچا ۓ اورا سک وضاح کر نے ٹیل ر وکا ر جاور بصار تکی 
شس می زوو تر اسمتعا لکمرتے ہیں 

دو ویانات یں جو روک کے بارے میس عام ر بے سے دسے چاسکت ہیں ۔ پہلا ےک می ہت تز پال سے سخ رک ری 
ے ادوس رای کہ برای ک یم خیط یں سفرکرکی ےل وکو ںکو ے کے میس پوت کے رو کی رف رتا بجی( 1د71 سے 
اور تال ہاگن ے۔ غلا میں ا سکی موجووو نظو ر شرم زر ے: !و 10× 2.99792458 = ٥‏ زی دہ 
صورتڑں میں ی 3×10 c=‏ لین کی ہوتا ے_ غلا س روک رفآ وہ ز یاد ہے یادہ قار ے جورت 
س پائی جانے وا یکو بھی نے اخقیارک رسکی ے۔ 

ودای صو رک رای ایک یم خر می سفرکرکی ے اور ہم نے جو باب 8 یی ڑا ےک روک ؛طیف کے بصری 
حہ ےعلق رکننے وا لے طول مو نج کی برتی-مفنای اہرے وولوں میں ضا ومعلوم ہو ے۔ اس ناوک کی ےنت مکیا 














E‏ ارت 


ہاے؟ اکا جاب ہیر کہ جما راواسط ہن اشیا سے عا کور ہے پڑ نا ے ان کے سام کے متا ے میس ( جوا م گور سے 
چن یی بیشریا ا سے زیادہ وتا ہے ) رو کی طول لہ ربہت چون ے۔ ایی صورت میں جیما کآ پ باب10 سس 
یں کے رت کی ایک ا رکو ایک نظ سے دوس ے خط کیک ا نطو کو ہلا نے وام را برس کرت ہوا مھا 
ہا تا ے۔ ہے داستہ رش کیا ای ککرن (وھ) کہلا تا سے اور ای یکرنوں کا ایک بنڈرلء روق کی ایک شعاغ (یم 
Be‏ )نکیل د یتاے۔ 

اس یاب میں ء رو یک یکر نوم لیے ہو ے چم انوا ٥(‏ ۹163ء انتطاف ٥۸(‏ 3ا ۵+ ۹) اوراکسار 
(000 1ہ 01800ا) محئ کر میں گے۔ ا ھکاس اورانتطاف کے بنیا دی تو این استعا لکرتے ہو ےم مجح اور 
آر ی راتان جو ےگس ےتیل پان ےکا معلا لک میں کے اس کے بحم پا پھ نور یآ لات 
میس انسا یآ ہیی شای ےکی بنادٹ اد رکا مک نے کے یا نک میس گے۔ 


IN‏ اڈ CO1 OR (e) o) o e) A e:‏ اي 


مو کےر بای میکانیاتدالاآ ادن کے نید یکا مو ںکی کے اک زان کے رو مق (مگہرے ) بای معاد کو رانا زکر و ےے ہیں ۔ 
۱ ا مرا ك کی r)‏ ث6 م وس رز (Descartes)‏ 5رت "س00 (Corpuscular model)‏ 
یس مز یرس دسا رکا ۔اس ماڈ لکا مضروشہ ت وی توان بو یھو رات جذ ر ہے (ع اعا مإہ) ہلا ے ہیں مر ول ت2 
۱ ھول نے ر“ ھی فور ل e‏ یہ ےکبیت jd‏ رات (Massless elastic particlês)‏ ہو ےۓ U‏ ا ا ا 
کی مرد سے دوازیکاسل اورا نمطا کا ایک ادم اڈ لک کی ایک عام مشاب دہ ےکا ا نل ا 
E‏ یتر یکر ی ے۔ جب 2 یاز لصادم (ıt (elastic collision)‏ کی ری تردی رر یسال ری کس" پھوار 
(Sm 0)‏ س ت از یکو قو کیک مر ری ےآ کے ا مت میس معز ۶کت (صہداا دع ہ٥۷‏ کی کیال ر بنا سے ۔صرف 
ووک معا رمک تکاعمودی جز انھکا س میں فال ف مت ل ہوجا جا تی ون نے دمل کک ا موا ر یں کی ےآ نے ق چو ں لوی 
رہ 

انتطاف کے مق رل وضاح تک نے کے لیے نیشن نے مغمروض قا مک یکذ ر چو نکی ال ہواکے متا بے یہ پالی بای میس زیادہ موف ے۔ 
عالاکہہ بح یں پردر یافت ہو اک رد شک کی پا ل٢‏ ہوا کے متا لے میس بای یا شش می سکم مون سے۔ 

نور یات کے می ران یل نیشن پورگ بای سائنس داں وشن بطورنظربی اس دال ےبڈ ےمعلوم وت ہیں ۔انتھوں نے خودا ہے بہت سے 
مظاہ رکا مشا بد کیا وج نکی وضاحت روق کی ذ رئیش کی بنیا و کن مکل تھا شا ی لک یلم سے پیداہونے وا رو کا مشاہرہ روق کے 
جز ری الک reflection)J‏ اھ کی خا سیت ابی دوس کی شال ہے ہرو شس یں نے تالا ب کے پافی یس اکا ے١‏ اس نے اس ٹیس اینے 
چہر کان سز اتی ے:ساتساتھتالا کی ( اہ اا ) کی مکی ہے۔ خیشژن نے دی ٹیک یک ب رور سے نکاس 
وجاتے ہیں اور ےکی تر تل ہوجاتی سے لیکن زر چو کان دہآموں کون کی ای تفر قق ے؟ نیش ارون ای مت ر فر سک رن بڑاجواطاق یق 
ہواو ر سکی پیل سے ٹیش کون نکی جاک ہو سک بنھاد یہ یہ سے ہو کک ایک انفرادی ذر بے مس ہوگا یں ۔ دوسرے منظاہرکی وضاح تک نے 
8٥ ١ 444 + LE‏ ٴ۷ 8" ۶ lT Ml‏ 
واک ٣‏ ۹ 4ھ َ ٘۱ ٘۹ "ٴٴ"09۶۷ 8" 
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مرن لور بات اورور یآ لے 


92 کروی؟ کنوں ےر وکا نکاس 
(REFLECTION OF LIGHT BY SPHERICAL MIRRORS)‏ 

م انوا ں کےا ن ے انف او ا ر ین ا یں ا پرئماد کے درمیان 

زاو ) زاو وقوغ (وا کر ن اور او کے درمیالن زادىے )کے اوک ہوتا ے اور وا کر (ھ٣‏ ]5140ء 

شع ارك ésilısl (Reflected ray)‏ ی قط Ly (Point of incidence)‏ دایک ی موی ہیں 

ہوتے یں( شل 1 .9یا یکی انیا ی رع ء چا ےوہ ہو کروی کے رفظ برورست ہس کان پ ربھی 

مان ب ونیا کوں یں ک :کر وک مو ں کی صو ی عصور تک محر ودیس کے اس صورت میں کا قط وتو ر 

ما ا 0ہ 793 ب نما دکولیا ہا ۓگا۔ ]نیک عمادہ صف قط کی جاب سے لین مک ہآ کی ےی عرکز 
)Centre of curvature)‏ قط وق سے لا نے وا نے خا ر ۱ رو 

م ی ی بڑھ کی ہی کی ای کروی ۲ می کا یو بائی مک زگ تی ارت | 

(۶۹(۰) کہلاتا ے جب کرای کروی عد ے( ینس ہما ) کا جومیط ای رک ا سکا 
نور ی( اہ Optica‏ کبلا تا ے۔ ای کر ویآ نے کے طب اورک مک کو 
DY Penpals sl‏ سے کروی ښوں ہیں نا ورو 


زاك لراك 





> ا رر لوم َ ا ¢ ۹م 

خیط سے چو ای کے نو ری مرک کو نما الہ ( 10 (Principal‏ ¥ ےج ککتان. انکر N DI‏ کن 
پآ کےکھیں گے۔ سنوی ہیں میں 

(Sign convention) عااہت‌] اررار‎ 1 

کروی ٦‏ جینوں سے اپ اس اورکر وی کو ل سے انعطاف کے لیے فا رمو نے اخ کر نے کے لے ہیں فا صلو ںکونا ہے 

کے باک علامت ر ار داد (Sign convention)‏ ا 210 یس م کا رت زی علامت ر اردار 

U „ (Cartesian sign convention)‏ 7 ر9 4 ال 
قارواو کے مطابق تام فا عل ہآ کین کے فطب ب سی کے نو ری رکز 
سے ابے جاتے ہیں۔ دہ فا صلے چووا نع رو یکیسمت ٹیس ہیں آممیں 
شبت لیا جا جا ے اور وہ فا کے جو وا رک یکی مس تک مخالف مت میں 





سے جاتے ہیں بنفی لیے جاتے ہیں ( شل 9.2 )کور کے لا سر 
ا ہے ل 
سے اورک جاب اورا ین مس کے نما کور( تھور) ریماد زا لی ےگ وا نما شی 
ت ر ۱ 7 1 ۰ ۳ ا صل 7 په ٭ 
گئی او ضا یں شت لی ای ہیں (شحل9.2) اور ےک جاب ایی 0000 
۱ کل 9.2 :کا رت زک علام ٹر اررار 


اونجائیاںت ی۔ 


87ن 








Ê‏ ارت 


ee 


ایک شت رک طور ر منظورش رور اروا و ےسا ا ممینوں کے لے ایک الما واحدفا رمولا اور کروی کون ے 
لیے ایک الاو احدفارمو!ا جال موتا ے جوخما مک ف عمورنوں کے لیے درست ے ۔ 


9 کروی تنوں ما وس فا صا 


(Focal length of spherical mirrors) 


کل (9.3) میس دکھا یا گیا س ےک کیا موتا سے جب رک کی ایک متوازی شعاں وا مون سے (ھ) ایک جوٹی آ من 
(b) £ (Concave mirror)‏ ایک (Convex mirror) i Te‏ 4 مان لے کک میں نے کے 
قطلب کےنزد کی قاط بوا ہیں اوخا ی طورے چو زاو ے بنالی ہیں (1ھ نجھ ھم توا زی اکور ہیں )عاس 
ک ہیں چون آ لے کے نا کور کے ایک نقطہ ٢‏ لوز موی یں( کل (ھ)9.3)_ ایی مد٦‏ مین سے لیے کاس 
یئن ین کے خاش ور کے ایک قطہ ج3 سے یب رھ روز ہوٹی ہوئی معلوم مون ہیں _( کل (9.300)۔ نظ 7٠آ‏ ڑکا 
a‏ (ن س با کہ (Principal focus‏ ہلا E‏ ہیں میں موازی او رتو ازی گور (Paraxial)‏ 
رش کی شعا یں واح ہوں شا کو ہے پھر اوہ متاق ہو ں تو مض سک خی خائ حور راد ۴ ےک رتے ہو ے 
ایک ستو ی کے ایک نقطے برع رکوز ہو ںگی (یاغی رع رکوزہوئی ہو علوم ہو ںگی )ییا ہی کافس موی( ھام ۴۵ 
ہلا ہے( ش۲ل)۹.3)۔ 








وکس مستوی 
(c)‏ 


کل 9.3: ایک جن ٦‏ نے اور ایک صد یآ ین کافس 


388 ا 1 کے کےٹ و ٣‏ اور قطب< کے ورمیان فا عع ےکآ یک وکس فاصلہ (طاع 1 (Foca‏ کے میں اور 








کمن ور یات اورنور ی٣‏ ل 


سے ۴ سے ظا گر ے یں۔ اب جم دکھا میں 022"( ل جہاں ۸ ٦‏ رک گی ضف قطر 
ıl (Radius of curvature)‏ کرن کے ادکا کی جیومیٹر یکل میس دوکعائ ی ے۔ 

ر کیک C‏ آ کا ی م رک ہے اع کو ر کے مت ا زی ای لرن ع جآ کین سے 1۸ کرای ے۔ 
فرش ےک CM‏ ز اوہہ وڈ ے ادر ۷۳( ےا ور موو سے جب 


ZMCP =0‏ اور 20= «ZMFP‏ اتب 


۱ 350 = 78 
ور‎ CD 





MD 
tan 20 = 
)9.1( FD 


ا . 
0 ڈگ تزروں 2 لے چومنوازی او رکرنوں 4 لے درست ے٤ «tanÛ x0‏ 
0 یہ 20 ۸ہ ا »اوا ت (9.1) ےا کل ہوتاے: 





(b) 
: ۱ MD MD 
سے سے بی ۱ ہمہ اا‎ 2 
شل و: (ھ) جو کروی ی (ط) صلی‎ 0 FD CD 
وج کر ویآ سے پر وا حکھرن کے انیکا کی تیومیٹری‎ _ ٠20 9ا‎ .9( 


2 
اب 0 کی خخیف فرروں کے لے قط ٤ظط‏ جا کے بہت نز دبک ہہوگا۔ اس لی :س0 اور 
010-7۴ اب مساوات (9.2) ےم کل ہوتا ے: 


2 
2 


)9.3( 


(The mirror equation) lli 9.2.3‏ 
اگ رای قطے سے کے وا یک یں انو ی اور یا انتطاف کے بعد اہی دو ے تقل رور یقت ن ہی ںو ہے دوسا نظ 
سر شب ہلان ےے۔ فی تی د کی کین ا ل وای مرکوز ہوٹی (virtua) gs le‏ 
موک کرک میں وا یی یں کان اک اہیں یی ےکی جانب بڑھایا ہا ےت اس نقطہ سے یرم راوز مون ہوگی معلوم مون 
نے ظخروں اھر IEC‏ ے ےق ہوئی 

زط بلتطمطارشت ے۔ 

اول طور برجم ہے ک ایک لقطے سے کے وا کوٹ کی دوک میں نے سے ہیںء ان کے 
ذر بی ےک کے خر اراو ےک رتے ہو ےا کت (Point of intersection)‏ 
معلو مکر کے ہیں اور ای طرں ای کروی کے نے انوا ں کے زر سے تی ق ےل 
کیال ر یں ن وت بین را ل نے ن ی و ر ا 
ES‏ ولت ری D‏ 
نا نتر ےک ری و ورن چنا گور کے متو ا زی ے_ ںول رن کے کے گل 9.5: ایک جن ٦ے‏ ا ا یل 

وکس ےکور ے۔ (od‏ ]88 
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_ و کرلن جو جو یآ سے کی مرک سکم رددی سے یا دیآ نے کے کی مرک ےک رف موی معلوم مون ے‎ (i) 
لرن ای رات رواب لوٹ پان ے۔‎ 
جوثی کے کے وکس ےکر ری موی (ی ا یکی ہاب جانی موی )یا عد ی نے کے وس ےکر ری موی (یا‎ (iii) 
_ ا کی جاب مان ہوئی ) معلوم ہونی ہوئ یک رن اک رن اع کور کے متا زی موی‎ 
دہکرن جوقطب پر یبھی زاویرے وا سے مض لرن ایکا ی تدای نکی اد یک ےکی ۔‎ 00 
کل .و میس ت نکرنو ںکی بدو ےکر ن ڈ ایرام بائیگئی ہے۔ ان کل میں ایک جوثی آ کے سے ہنی موی ایک‎ 
تھے اھ کی بے "اھ (اسصورت می ںیقی ) وکیا کی ے۔ ا ںکا مطل بکیں ےک لظ ۸ے صصرف مین‎ 
سےکرنو ںکی لا تنا یی عاق ےہ جو ہمت میس جا ہیں۔اس لیے‎ 8o٣ ٥( میں :یکن ہیں ۔کس بھی وسیلہ‎ 
۸ کا شبیہ نقطہ جب می موک اگ رنقطہ ۸ ےک کر چون آ نے بر پڑنے وای ہرکمرن انذکا ی کے بع نقطہ‎ A Jbii« A' 
ا‎ 
ابت مآ رماوا با سے فاصلہ (ں)ء شویہ فاصلہ (ں) اورفو فاصلہ(م) میس رشت راخ کر ے ہیں۔‎ 
ح3حن ۔(ن ای ارون کے‎ MPF م زاو رش 8'7 ۸ ڍر‎ u مد‎ 
ودای نو لیم مانا ہا کا ے )ای ے:‎ CP ۷P“ 

















8۸۰ B'F 
4 BM FP 
امہ‎ ۸ ھ٣‎ 
)بی‎ PM=AB) 9.4 
ے اقام زاو شالت ۸/8/۲ اور 0ھ ی مشاہ ہیں ۔اس ل‎ PB = ے‎ ۸P B' : کوک‎ 
B'A' B'’P 
BA BP )9.5( 


مساوات(9.4) اورمسماوات (9.5) کا متا ہک نے ہیں حاصل ہہوتاے: 
BF BP-FP B’P‏ 
FP FP BP‏ 








)9.6( 

مساوات (9.6) ایک الیبا رشت سے جس میں فاصلو ںکی عروی قد میں شای ہیں۔ اب جم علامت تر ارداو 
استتھا ل کر ے ہیں لوٹ کک ےک روق ےے سے1 MPN‏ کی ہاب زک کی ے۔ اس ےا سے شبت سم ت لاجا ے 
طب ۴ سے نے ۸8 کک شویہ ۶لا ۸/۷ کک اورف وس م کک کے کے “ہیں وائ روک مت کے تالف 
مت ٹیل جانا ہوگا۔اس لیے ان نو کی ملا ی ہو ںگی ۔اس لیے 

FP =f, BP =u‏ ںہ ے ‏ ل/م 


یں ادات (9.6) یں رک تم رک ہیں: 








کر لور بات اورنور ی٣‏ 








0ا _ 0E‏ 
ہے f‏ 
lf 0‏ 
J u :‏ 
20 ٣ت‏ 
u f (9.7)‏ 
برش رآ مسا وا تکہلاتا ج 


ےکم سرن رے بے کیا سار اک اورقا یج ںیا 7 م مقدرار سے مم و گر (Linear magnification)‏ 
23نا کت ریف ا سط ر کے ہی ں کہہے شی کی اوسچائی ( )گی ےک ا وچا ےہ ے: 











lh 
بے تۓ 0ز‎ 
7 )9.8( 
کوش ی منظورشدہ لای راد داد کے مطا ِء انا جا گا۔ شلٹ ۷۳ اور شلث وصیرے‎ h' اور‎ 
مار ےا کے‎ 
B'A' وو‎ 
BA BP 
: ملام ت ر ارداد کے مطا ال مہو جا جاے‎ 
e 
h -11 
ار‎ 
h 1 ۱ 


یہاں ہم نے ایک جوف آ نے کے ذر یج ی ہیی ء ای شوہ کے لز وات سادا او تر 
فارمواا (مماوات 0.0 مشش نکیا ے۔ علا مت قر ار واو کے مناسب اتال کے ساتھہ ہے وولؤں (مماوات 9.7 اور 
9 )ای کک وی1 کے ( جن ی عد سے انوا سکی تام صورتڑ ل کے لیے درست ہیں ء چا سے نے والی شبیے شتی ہو یا 
رشق کل .و میس ایک جو نی اورایک عد یآ کے کے ذر ع بنی خی نیقی شوہ کے یکر ڈ اسیک رام دک ھا تۓ گے 
یں ۔آ پ تفم ا نکر ب کان صو رتڑں کے ےی مسادات (9.7) اورمسادات (9.9) درست ہإں- 





(طا) (a)‏ 
کل 9.6: (ھ) ایک جو بی آ نین کےذر لشب ہکا بناجیک تھے اور ۴ کے درمیاان سے 
(ا) اہک عد بی آ سذ ر لی شی کا بنا 391 











E‏ مات 


ee 


شال 9.1: فش کی ےکک .9 میں وکیا ے گے جن آ نکی ان دای 6 یا نص ف حص ایک خی رشفاف 
(opaque)‏ برا نا LS Sol (non-reflective) J‏ واگ کے LL‏ ےرک ہوئی 
ےک شبیہ برا ںکاکیاش ہوگا؟ 

27 موا ے آپ سوج سے *"ِ+.+0 یں رف لصف ۓے ی نظ را ۓ کی مین ای 
کے( وڈ کاہوا ہیں سے )کے ہر فقطہ بر ایکا کے قوافی کو درست ماتے ہو ےگس بوری ےکا 
وکا کان یوک اڑا یم کا رف کردا یا سے شعی کی شت (راز اہ م موی (ائس صورت میں 
ضف)۔ 


شال 2.و: ایک مو انل ٹون ایک جو نے کے اکور پر درکھا ہوا سے دیما کیشحل 9,7 بیس عدکھا ا گی 
ہے۔ ایک مناسب ڈ اسیک را مکی مددے شی ہکا ۹٥۰۶۶۷۶ ٰ ١ ٣‏ بب “* 
یں ے؟کیا شبیہ بیس پیا ہو نے والا گا ڑ ہآ سی کی مناسبت سےٹون کے متنا صر موک ؟ 





لہ و 


4 و نکی شب ن یکمرن ایکا مکل 7و میں ھا ی تایح حص کی شوبیہ جو خا گور رمووی 
ت۰ ا ا کیاکی اک موک ن 8C = B٥‏ پخ ویر ے ہی سک شبیہ 
میس بک کہوں موک _ 





ال3 و9: ٥‏ ۶ی ٣ E‏ ت <5cm (ii) 10cm (i)‏ 
فا عمل ےرک یی ے دوڈوں صورتڑں میس بک متام اورکبی رمحاو م کے _ 
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٠ 15 
0 رج‎ cm = -7.5 em خل:‎ 


cm )0(‏ 10- = 6 فا صل ساوات (9.7) ے 





I ESS 

0... 0 

۱ - مو _ _ 10×78 ۲ 
2.5 


شحبیہہ نے ے30۸ کے فا سلپ ای طرف جح طرف ے ےب گی۔ 
3- ۔ انا _ دس = mM‏ گر 
u  )-10(‏ ٌ۰ 


۾ > ° ر ^2 
ی ماود یرای موی _ 


(نن] ہہ 5- = رثکا اصل ادات (9.7)ے 
1 1 


U —-D -75 


575 8009 ٰ 
7.5-5( : 





D= 


رس٣‎ 


شعیہ دہ 15 پآ کے کے بے گی ۔ بای ک خی تی شی ے۔ 
کو را E‏ 
U (-5(‏ 


غ ی کیرش دہ ر اورسی رگ ے۔ 


شال 9.4: فر کن ےکآ پ ای ککھڑی ہو کا رش ٹیٹھے ہیں ادر ہ۸2 کےکار کے بے دبک ےآ کے 
ms” TT‏ 5 کی پال ےکا رک طرف دوڑک رآ جا ہواوکھاٹی د ینا ہے۔اگ رآ نے والا ای 


پال سے دوڑتار ےل جب و وکا ر ے(ھ) .397 (ط) ہ29 )d( 19 )c(‏ 901 کے فا عل بر موک او 


ا سی شس رار ےوک تکرکی موی معلوم موی؟ 
کک آ رماوا ت( ماوات 9.7)ے: 








2 ے0 
0.۲ 
ایک عد یآ کے ےکلہ «R=2m‏ ےل اس لے 
u = -39 m, U = E 0‏ 
40 39-1- 


کر لور بات اوراوریآ لے 
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5ms” ٦‏ کی تقار پال ےرک کر پا ہے اس لیے ایک یئ بح شی ہکا مقام ا 


a 
— Mv Uu = -39 + 5 = -4 
TT 
ا ای یں غبیے کے متام تب ی ے:‎ 
39 34 _ 1365-1360 5 _ 1 
40 35 1400 1400 280 


ال ے جب دوڑ نے والا آ کے ے 9m‏ 3ار 4m‏ 3 ے در مان ے نواس کی اوسطا مال 


٦ے‏ 1 
06 تچ" 
ای رح بد یکھاجا سکم ےکہ ہہ 29- د ‏ ءجو 19-ا یر -O m‏ کے لیے جس پال ےرت 
کرلی ہوک معلوم موی ےوہ سے پالترتیب: 
1 1 1 


01 جو ورک تو رت 
150 60 10 


مالائ دوڑ نے الا مستتقلیہ پا ل ےرک تکرر ہا ے٭ کے کے و مکار کے نز ویآ ے ای کی شی کی پال 
ین تاب نلھاظ ا ضا فہہوتاہواملوم وتا سے ۔ اس مش ووی کی ق جورکی ہو ی کار یا کی میں بیش وشو ں کرک 
سے رکم کرای ہوٹ یکا ڑیوں کی ورت می سبھی اما خی مر و بیکھا ی ا ےار یی ےآ نے وا یکا ڑی مستقلہ 
م EA‏ 





3 و اطاف (REFRACTION)‏ 


E‏ کی شعاں ایک دو ے (medium) RM ansparef $® jê‏ را ےو ا کا بج 
حص کل وا سے میں والییں ضس ہوجا تا ے اور بچجودوسرے وا سے میں وال ہو جا تا ہے ۔ روک ای لرن ایک شعاع 
تماد ۹ئ سے۔ایک تر یں وا ری رت جو وور ے واس میں داشل ہوئی 
من سرن ٰ واتمکرن ہے ال کے اشعاں کت وولوں واسطوں کی درمیالی رمد تی دبل وای ےپ 
ٰ مظر ر کا zilطlف)Light Reaction of‏ لات ے۔ اسل (Snell)‏ 
انتطاف کے مندرج ذ یل تو ا خی ن ب بای طور رہل کے : 
)6 وا کر ن متعط فک رن اوردرمیا بی رس قطہ وق پرا سب ایک دی مستوی 
وف تک الب 
(i)‏ زاوی وق کے سان (106ت) ارز اوی انتطاف ےسا کہ تقل ے_ 





اد رک ےک زاو ولو ) اور ز او ے انعط E‏ کک نس 
کی منعط فکرن بارتب اد ے بنالی ہیں ۔ ہمارے پاک ے: 


شگل8. و:ر و یکا انتطاف اورانکال 
394 











کر لو ریات اورتو ری ی٣‏ 25 


sin İ 





)9.10( 2ا 
SINT‏ 


چہاں :12آ ایک مسننقلہ ے جودوسرے واس ےکا پیلے وا س کاء پیل وا سن ےکی منا سبت سے انعط نما 100670 7٠7۵1۷6‏ 
ہلا ے۔ماوات(9.10) وف نیلک اعطا ف کا اون ےم نو ٹفکمرسکتے مہ سک دد واسطوں کے 
جو ڑ ےک تحصوصییت ے(اورر وی کےطول ا ھی ححصرسے )کین زاوی وو کے رتا ے۔ 

ادات (9.10) ےار 1 < ,71ئ٤‏ > ۳ سیک معط فکرن تمادکی ابق سے ای صورت میں 
واسط 2 واسطہ 1 ے منفابتا ٹوری ور رکشیف(10 ہا yااoptica)ا‏ صرف (denser).‏ کہاج 
دوس کی طرف اگر 1 > >icny,‏ 7 ہو منعط فکرنعمادسے دور ے۔ ببووضصورت سے جب ای یف وا سے 
یش وا کزان ایک متا بل لطیف(0* 0ج واس میں منعطف مون ے_ 

نوٹ: ورک یلا اورت مات س مفالط کیل ہونا چا ےکی کات مکیت نی اکا ی م ے۔ الا 


٤ 


ن کرای نو ری طوی متن اتشرف وا ست ےکی کی تکناقت ایک نوری طور پر متا بل اطیف وا سک یکیت 
کات مو( لور نات دولوں واسطوں سس ریا چا ل ک نبت ے )شا رن اک 
اور ای ٹر ین ٹائ نیک کی کا فت پا ی کیاکی کات سکم ےکن ال کی نور یکات زیاددے۔ 


۱ 


ار رواآ yT‏ مزا سرت سے وا۔یل 9 کا العطاف نما سے اور وہاآ 7 


۴ 7 ای واسطلہ 
واسط 2 گی مناسبت سے واسطہ 1 کا انتطا ف نما ےڈ بدا ہہونا جا ےہ 20 عر (کیش) 
n 1‏ .1 
N 7 9.11‏ پ یم 
n (9.11)‏ 


واسطہ 
بھی اخ کیا حا سا ےک اکر 710 واسیلہ 2 کی مناسبت ے واسطہ 3 کا (lse)‏ 


انعطاف نما ےب : دبا × وا٣‏ = 2ا7 جہاں 01ا واسطہ 1 کی مناسبت سے 
واس 3 کا انعطافنما ے_ کل و و ایک توا زی الا ضلا کل ےمنعطف موی 
انعطاف کےتوانین ہی ہہ ذیادی تا رای اخ سے ہا کے ہیں ۔ ایک یکر نکی عر شفٹ 

کک Slab)‏ عجدات مصماءعر آ اقطاف را روں( ہوا شیش او رچیشہ-ہوا) پر موتا ے۔ 

کل 9 . وے ہے ای دیکھا ہا ےک : ا = جا منک مود یرن ( وھا e۲۸‏ صe)‏ دا کر 

incident ray)‏ موازی ےکوی (deviation) l/l‏ ہیں سے“ ى موو U‏ میں وا 2 رن 

من سرن ےی ا (Lateral displacement/ shift)‏ برا ئا ےت اورمشاپرہ ہس ےا ۲ 

واثزت ہے و٦‏ ےراب ای سے کے ہو ے الا ب کی (Bottom)‏ مول معلوم ہوی سے 

( 9.10 )قرا مھا دی مت میں دب کے e‏ طاب تکیاجاسکنا (apparent depth) ll‏ 

h (Real depth) h,‏ کووا سے پان کے انعطاف ےی رک کے عاص لکی ہاگن ے۔ 
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(atmosphere)s o‏ ذر سے رو انطاف بہت سے ٹپ 
کر مظاہ ر کے لیے ذمہدار ے لا سورج اکل عو رع غاب سے ذرا یل دکھا کی دے جاتا 

ٴ سے اوراص٥‏ ل تح رو بآ ناب کے تو ڑ ی دب اح کظ رآ تار بنا ہے۔ الیم اکر ہباد سے روق کے 
۲ ْ انطا ف کی وجرے موتا ے( کل 0.11 )۔صصل طلوع آقاب سے مارا مطلب سے 
لہ ٰ و کا 05 ےک کک ان نشی مت ے 
ْ سورج کے ال اور ظا ری متقاما کو رکا گیا سے شک کو بہت زیادہ بڑاہنا گیا ےتک اش 
وا 3 ہو کے خلا کی منا سبت سے ہوا کا انعطاف )1.00029 ے۔۔اس وجرے سورن 
کی سمت میں طا ری شف ٹف تقر یبا ضف ڈگری ہوفی سے اور ای کے مطا ان »کل غر وب 
آخاب اور تلاپ ری خرو بآ فاب میں وق کا فر ن تقر ہا د ممت ے (وکجو شال 9.5) 
خرو بآ فاب او لو قب کے وقت سور کا ظاہر چنا ہونا( بض وی غکں )بھی ای مظہر 





(b) 


(a) 
شحل0ر و: () تم دی طور پیر د یکن برا رای (دا) تر جھا اوج ے ے۔‎ 
د نے برا گرا‎ 


سور کا متا گور 
ہیں 


u 
چٹ می سے‎ 
= نہ ار چ‎ 


ٍ ہے 
ھچ هو مثاں 
۰ 
/ ا 7 
\ ۰ 
می $ : 0 
2 ت ٠‏ 
سے جن 0 
x‏ ہہ ۰ 1 
٦‏ 5 
1 8 


TT 


فضا( کرم اد) 


شال 9.5:ز ناسود برای پر لوراک نے میں 24 کے ا ے۔ز اع سے کے سورع ٥‏ 1 شفٹ 
ہو ےس تاوت لتا ے؟ 
ا 24 = 360° شفٹ میں ل گیا وت 


24 
۳٦‏ ۰ ت۷ ۰ 6 
مک =1 شضٹ میں لیا کیاوقت- 
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کر لور بات اوروری] لے 


وبا وا یہ ما فظ اور اس ل کا تا نون 


(THE DROWNING CHILD, LIFEGUARD AND SNELL’S LAW) 
جیا ہوا ایک محافط دنا ےک ایک کے نط ڈوب رہ‎ ٥ ایی مل نما ریک برل رو وم ع کے ہے دی موی شحل پل کے بام‎ 
۲ 9 .ت000ھ( ےکم نہ ونت میں پانچنا جاہتا سے فرش یج اد رہ کے درمیان اول ک‎ "۰۰" 
اخیا رکنا جاہبے یا‎ ۸ ٥ اضلاعغ ۴ * ہے کیا حاف دک اور ج کے ورمیان م خا راستہ‎ 
راسد اعت رن پا :ینس میس بای کے انرا سد 30ا سب ےم سے کول اور راستت اتا کر‎ 
پا بے کے ۳ ×- ؟ محافظ انتا ےک ز مجن برا کے دوڑ ین ےکی رار ا ال کی بای س تی رن کی رفار‎ 





وا ےر ا 
فرش ی عاف بای بی نت وال موتا سے رن کے: mK‏ 0" گا سے 


جا کک کتک میں کے والا وشت ہہوگا: 


۔ا ‏ ,ا 
U, U»‏ 





اس وت ا2 SÎN ur)‏ کے ےک ر دک زا fere‏ کر وک لن کےکوآ رڈ ی شی فکی مناسبت سے )اور 
پھر جب؛ ال تر رن مونو نقطہ چ2 معلو مکنا ہوگا۔ یسب الب راع لکر نے کے بعد لاجم ییہاں چھو ر سے ہیں )م و کے ہی ںک محافظکو پالی میں اس تتت ر 
وشل ہونا پا سے جہاں امن ل کا نون “تن ہو ہوا کے کے لے تع 3ۃ برق رای ک ود17 ٌ رن تھے ہس 0ن ے اور 
ET‏ ے تب بد یکا ہا کا ےک ا ائس وقت اشل تین وکا چب : 


sinl U, 
Sinr ولا‎ 
,نا‎ 


TS‏ 73 غلا یں روک رشا ری واس میس رو کی رار گی دص کیا طا ف راہ ے۔ 
2 
قرا ےک چا ے اب رمو ذ رہ ہو یا ایی انان ہوہ جب کی دووا سے اور ورڈ ر میں شال ہوں لگ پح مم ت بین وقت پا سے ہی ںول کے تنو نکی 


(TOTAL INTERNAL REFLECTION) iI Dsl“ 9.4‏ 
جب رو ایک مابلا نور یکشیف وا سے ے متا بی لطیف واسٹ میس دائل ہوٹی ےا رمیا ربراک ج ایک ای واسلے 
یس وا کس م وچا تا ےاورایک ج دوسرے واسنٹ میں منحططف م وچا تا ہے پا ھکاس ائد رون ا دکاس بکہلا تا ے_ 
جب رہ کی ای ککرن ایک مقاب نشیف واسٹے ہے ایی متنا بت لطیف واس میں وال ہوکی ےلو عمادے دور 
تی ےا لو وش ارك 8 lı_‏ 2 ری A0,‏ 7ز ری سس عاس مون سے (,0) اور بڑ وی 
طوربرمنعطف ہولی ے (0,8) ا ی ط رک زاوی انعطاف (۲) ز ادرو( سے اوتا ے۔ کے کے زاو رہ وو 
بعتا ے٢‏ زاوی انعطا ف کی بڑہتا ہےه یہا لک کک لرن ۸0 کے لے زاوی امعطاف سے ے۔ نعط فکرن عماد 397 










سے انی دور ہٹ جالی ےکہ بردونوں واسطوں میرک کے 
کک ےا دا جن 7ری OA,D‏ کےذر مج دکھا اگ ے۔اب 
اکر زاوی وع ٹیش مز پر اضا ف کیا ہے ( شلا رن 0 ),ذانعطاف ٣ن‏ 
یس ےد تاکن کل مو ر ن وال ےکک ارو اکان 
(Total Internal Reflection) 1‏ کہا ٣ے E‏ اکب ےئ 
DS‏ اط( ے 1 ٢.‏ 

: کک نس ول ہے لو عام طورسے ال سکیا بج حص ت رت لبھی ہو ے۔اں لے 
کل 9.12 :ایک متا ب یف واسے( ب ی )مس ایک نقطہ ہر ےکرنو ںکا انعطاف ۱ : 1 ۱ ۱ : 
اورا ترون انی ک جب کرک یسیک متا اتا لطیف وا سے( ہوا ) کےا تج ور میا : من سکر نکی ت (yا‏ 1 101010 پیش وا کر نکی رت ےم مول 
مخلف زالوں یروا إں- سے جاے انیا ی کش کی ol E‏ نر مور کان» 

وومر ی طرف :مل اندرو فی افھکاس میس رو یکیو ل ہوئی _ 
09 وب العطاف کے مطاق زاوبہ وثوں فرح کی ۸02 کے واسطوں کے دے ہو ے جوڑے کے لے 
اگل زارے ( [صد (Critical‏ الا ہے 2ے ا ظا م ے ہیں ۔ مال ےق لو ناوات (10 .9([ 
سے واک سک یں 071 الو لے (relative refractive index)‏ ے ےلو sin N8‏ کی لم 
لے ےا لیے ALAS sin‏ یم الا کی حد (up Per limit)‏ نس کے لیے تا نون ن ہو سکم 

سے کیک یک ا = ا بطر کے 


مت تا طف 
واس( وا) 


sin i, = ny, 9.12(‏ 
بیز کڈ روں کے لیے انعطا ف کا ملک انون ن کیا ھی اراس یاو انعطاف مل نہیں ے۔ 
ما بلا شرف وا سے 2 کاء مت بات لطیف اوا سے 1 کی مھا سبت سے انعطاف نما ہوگا: 
یصو فاسل زاو اہ ںک فہرست جدول 9.1 یس دکیگئی ے۔ 
جدرول 9.1: بن شفاف واسطلوں ک ف ل زاوے 





48.75° 13 ای 
41.14° 1.52 کراو شی 
37.31 1.62 کف فلن بش 
24.41° 2.42 ا 


مل انرون انیا سکا ایک مظاہرہ 
398 تام نوری مقا رکا ا (Laser Torch) j‏ گی برد سے جآ رج کل اا رستیاب ہے ہو لی مقا بر ہ کیا 
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جاسکنا ے۔ ای شی شک کر یی جس میں صاف پان ہوا می دودھ کو اور ن ماد ہک چند بوند مس ڑا لئ کہ 
تو ڑ گلا ہو جاے ۔ ایک لی زرا ری عت اورا یکی شحا خکواس وسن د ے پان س ےگ ار ےآ پ یں گےکہ پان 
کےاندرشعا کارا ست روب لتا ے۔ 

مر کے ےا طرں شعاں ڈا ل ک روہ دوس رے سے ب بای کی گرا کیا آ پ د رھت فی کہ یہ 
شعاع جز وی طور نکاس ہوئی ج( ج یمز پ ایک دع کی کل میں دکھاکی دیتاے )اور جز وک طور برمنعطلف موی 
ہے[ ج ب کر ہوا باہرآ تاب ادرت پر ایک دع کی شکل میں ددکھائی دیتا کل (9.13)۵]؟ اب لی زرشعا کو 
مل کے اہی طرف سے اط رع ڈ ا ےک دہ بای کی اوک براورزیادہت کی ےگل (ط)9.13]۔ لز رشعاں 
کم تکوا طط رح درست کی ےکآ پکووہ زاو پیل ہا سے یں کے لیے بای کیم کے او ب انعطاف اکل ت مواورشعاں 
مل طور دا ںی پچ یکس ہوجائے_ نل اندروٹی انوا کا سب ساد مظا ہردے۔ 

اب اس پان یکو ای کٹی نیٹ نیوب میں ڈال دی اور لی زرکی شعاغ او یہ سے ڈ لیے یبا کل )9.13 
ٹیش وکھا کیا ے۔ لیزرشعا ع کیا کو اس طط درست یی ےک سرت گھی ٹیو بکی دلواروں سے کے > مہ 
مل انرون انیا ں ہو۔ب اس ےق جوزت ے جن ری ۵27٤ا‏ 1ہ نام )س إل ہا ے۔ 

پاتا ط رک لز رشعاں حکو براوراست تلو وروک اور ی ی کاو رھت رے برڈالیں۔ 
9.4.1 تز رت میں ہو نے والا کل ادرو ایکا کی اوراس کے نکی اسنتتال 


(Total internalreflection in nature and its 
technological applications) 


(i)‏ سراب :(Mirage)‏ می مگ کرم دنوں میں ءڑر مین کے دبک اوک ہوا کے متا ے میں زیادہ 

گرم ہوچالی ا انتطاف نما ا لک یکمافت کے ساتھ بڑھتا ے مابلا کرم موا م یف ہونی ے اور 
ما ما عمف ری ہہواے ال ں کا انتطاف نما م ہوتا سے۔ اگ ہوا رکی ہوٹی مونو ہوا کلف „(Layers)J‏ 
نور یکثافت بلندی کے سات بیصن ہے۔اس کے تچ بس ایک اوی ۓ کے درخت: ےآ شن وال 
رونا لے واسلے ےک ری سے جن س کا انتطا ف نما ز می نکی ہا بک ہوتا جاتا ہے۔ اس لیے ای ے سےآ نے 
وای رو لگا تارتماد سے دورکتی ہا سے اورجب ز مین کے مز دک وای ہوا کے لے ا کا زاوی ے وخ ال 
زاویے ےزیادہہوجاتا ےو ا کال اروف انعطاف ہوجاتا ے۔ بیشکل(00 9.14 یس دکھا امیا ے۔ ایک 
فا لہ سے د رن وا لع کو یرو ہیں ز ین کے ہے سےا تی موی معلوم ہوٹی ہے۔ مشاہ ظاہر سے ھا 
کروی از ین سے شس ہودجی ےجیک ایی ۓ کے ن دیک پا کےتالاب سے دودراد ہی اش یاکی ایی 
ای غر مشاپر ور و ( e )op tica illusion‏ بتلا کرو ی ژں۔ a‏ سراب (Mirage)‏ ہلا 
ہے۔ اسر ۶9 را بکرم ریما وں یس خا ی طورسے عام سے ۔آ پ میں یئ ی کیام وک جب 
آپم٭ و کرت رگ گرم دن 1 اکا ا سے زر ےو ے ں لو خا ی عورے شا (High-way)sl/‏ > 


(a) 
ا‎ 
(b) 

(c) 


ک3ا ایک لزرشعاغ کے ساجھ 
انی می مل اندروٹی ایکا ںکامشاہرہ 
کنا( یر نی سے ہونے والا 
انتطاف نظراندازکرد ماگیا ے وتک ہے 
شش بہت بنا موا ث 


99 














مرک کا ای ےکک اوور س ےگیلا نظ تا ے کان ج بآ پ اس کے ب ع ہیں لو کے بی نک نام ونا نک ہوتا۔ 





ےہ ے TN‏ 
¥ کے 
ف ۳ 
۹ 1 
یں 0 
ي o‏ ہرم 2 9 
.بیز ین تریب ماسقاب گرم ١‏ 
7 ا 
ا 4 
3 
f‏ 
اج ہپ 


)( وا )٥(‏ 
کل 9.11 (ھ) ایک مش ایک درخ تکواس کے متنا م رای وقت د کے جب زین سے اور موا کیال در رارت پر ہے۔(0ا) جب زین ےن و بک ہواکی رتڑں 
کے ورجا تا رتاف او ری کے پا کل کب کرم شس ہیں مو ایک دور ےہر ۓا لوا گول لاس کنا ےا ویرک ظاہ روش 
مشاہرکواس وہم می ڈیا گت ےک ہیا کےتاللاب کے دی ے۔ 

:D iam ond) (ii)‏ ی ےا چب تینک کے لے ور یں ۔ان 
گی زیادہ 2 چکءان کے اندد ہونے وائنے روق کے کل انرون 
انوا یک وج سے موی ے۔ مرا ہوا درمیاٹی ر کے لیے ف کل 
زاوی (44° 2 =) بہت چھوٹا بوتا ےءاس لیے روق جب ایک 
با ہے کے اندددائ ہوجالی ےڈ اس با تکا امکان ہت زیادہ سے 
کلاس وی کات درون طور بل ازدکاس ہو ری لور بب یاۓ جانے 
دالے ہیروں میں وہ یک شا وناد ری مون ےجس کے لیے وور 
ہیں۔بہ ہیرا تراش کی یکی صلاحیت سے ج ہیرو ںکو اتنا پکدار بنا 


مو کوب لاٹ تر اش شک کی رل انرون اھا سکرائے 
کل 9.15 :کرٹوںکو 90°اور 180° سے موڑ نے پا !خی رسا تپ ر لل کے خی ۔کوال اکر نے ا ہں_ 
کے لے انی کے ین منشورگل اندرونی انیا سکااستعا ل کر ے ہیں۔ 








رون شور رہ :ری اک9099 ا1809 سے موڑنے کے لیے وال سے گے شور( یزم )تمل انرو 
اکا س کا استعا ل کر ے ہیں کی (ھ) 15 ۰د (ط) ]ا بے رز !تیرما تی رہل سے :شی ہکوال اکر نے کے 
یکی استعا لکیا پاتا ہے (شل(ہ)9۰15] کی دوصورتوں می ےزم کے مادے کے لیے فال زاو ہا 
5° ےم ہو نالازٹی ے۔عم چول 1ں دک کے ہ ںکک ران شیش (ووھاع W٣‏ )او رکف لاٹ 


400 شیش (sوھاع (Dense flint‏ وولو ںکا ۵ گلزاوي ٭چجدے ےم ہے۔ 
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وم لور / u :(Optical fibres)‏ ۸41 و( Audi‏ )ورو لپ( ار ا Video‏ ( سگنلوں 71 
زادو لیے اصلوں تسمل کے لے فوری رہل کثزت سے استعال ہوتے ہیں نوری ر ےبھ یگمل اندروٹی 
ایکا ی کےمظہ رکا استحا لکمرتے ہیں نور ر لخ عر لوال کےکییوزٹ شش کوارٹزرایشوں سے بناے جاتے 
ںا ۔ پر مہ ایک قا اب او ایک شارخ ہن ف ھاء) تل ہوتا ے۔قالب کے ماد ےکا انعطاف نماء تاپ 
(clad din)‏ کے مادے کے انعطا ف نما ےزیادہ ہوتا ے_ 
جب ریچ کی شک میس ایک تل٠‏ ر ہے کے ایک سرے ب ایک مناسب 

زاوے مروا کیا ا ےووہ یگ مہا س ےگنذرتے مو کے ہار پال اترو 

ان وکا یں ےگنر رتا سے او رآ میں دوسرے سرے بب با ے( 9.16( 

و7۸ مم حل نل اندروٹی اھکس ہوتا سے دی سے کنل 9۳ 


٠ 


nesl 


کوکی تا یل لھا طط نقتصا ن یں ہوا ری ریت اس طرئ بنائۓ جا نے ہی نک اندرو ی شحل6 و: رشن جب ایک ٹوری رٹ ےکر نذا ج ل 


ک ایک جاب سے میکس پلو ہے ہاب لیے + اتررو یی انوکا ل ہہوتے ں۔_ 


فال زاو ہے ز اک مو ۔ اک رر شر :(طا (be‏ موی ۷ء لسمائی بر بآ ساف سفرک رق و 
مر ایک نو ری ر بی ےکو ایک نوریب پک رح استما کیا جاسکتا ے۔ 

ور ی ر یں کے ایک بت ل(٥‏ ۵1 ہں ) ےی ایال ہیں نو ری ر گے ؤا ستو ںکونش کر نے اور وصول 
کر نے میں بہت زیادواستعال ہو نے ہیں ان برق نلو نکومنا سے پا ل6 روں ( راڈ پٹ ue‏ ہ۵( 
کے ذد ےچ ری بیس تب ہب لیکیاجا تا ہے اہر ےک نوری ر ہیور ی نلو کی تسمل میں بھی انتما ل کے ہا کے 
ہیں شاا یں اندرولی اعضا یے نم ای ای (9 :2 7607ا ءمعدہ اورآخنان ویر وک رصا ری 2 کے لے بطور 
نوری اتپ استعا لکیاجا تا ہے ۔آپ نے ایک عام دتنیاب سواوٹی لیمپ دیکھا ہوگا جس مین پلا تنگ کے ر ہے ہو ے 
ں٤‏ ن کے آزادسرے ایک فوارہ سی کل بزاتے ہیں۔ان ریو ں کا دوس را کنارہ ایک برق لیمپ سے جا مون 
ہے۔جب لیس پوسو آ نکیا جانا ےا روق ہرد یی کے ےج سے اس کےآز اوسر ےکی لوک تک ایک نقط کی 
کل میں ہا ہے۔ اس ط رح ےجا وف مپہوں بی استعال کے گے ر یش فو رک ر یی ہے ہیں۔ 

ٹورک رییے بنانے کے لیے ناک رو رک حشرط می ےکر دی جب ان ٹیس سے طول فا صلو ں کیک گر ےلو 
Arp o) O‏ تاس ا ا اوران غ س جا کے زر نے 
کیا الما ہے تی ےلوا رر سک لال ر اٹول یس 1100 کی رایثوں کیاکی رون کے 9506 حص یک تہ لک جا عق 
ہے۔(ا سکامقابہعا مکھڑکی کے 1 کلومیٹرمو نے خخ کک ے سے کے )۔ 


401 








2 اٹ 


ee 


(REFRACTION AT ہے انعطاف‎ i کروی ا عول پراورعرسول‎ 5 
SPHERICAL SURFACES AND BY LENSES) 


اب کک ہم نے سج درمیالی دخ پہانعطا ف کا مطالعکاے ۔ اب کم دوشقاف وا-طوں کے درمیان »کروی درمیاٹی رنہ انعطا کا مال 
رسس گت ایک IZ (infinitesimal) î‏ مانا ا اور کے مقط پر انعطاف کے ونی 
قوانین استعال کے جا ع ہیں ۔جلی اک ای کرو یآ نے کے ذر لے انی س میس ہوتا ے۔ پا کک و ہے بی انعطاف می کی تہ وتو کین 
گیا اد کروی J‏ لقتل رما ی ٹنوی مرکو ے اوراس یی اس کے ی م رکز ےگنر رتا ےم یل یک واحرکروی سے تطاف٤‏ 
مطال ھکر بی گے۔ ایی پنلا س ایی شقا ف لو رک واسیطرے جو ووں ےک روو ےن یں سےکم ازم ایک کروی موتا چا ے۔ یک 
واع رکرو یع سے شور ننے کے فار مو کو ارک پاری لی سکی دوٹوں جوں پر استتعا کر کے م فس سرا زکافارمول اور ینس فا رمولا ےل 
201 
1 ای وی اب اطاف (Refraction at a spherical surface)‏ 
کل 17 .میں ای تھی م رکز م اور نصف قط رچ کی ای ککر و یب کے خا نمور ری ہوئی ےکی شییہ 1ن کی جیومیٹری وکا یکی 
ےکر یں ہ ایک 1ا7 انتطا ف نما کے واسٹلے سے ےا انعطاف نما کے واس روا ہیں۔ ی ہکی طرں چم (aperture) iıı‏ 
زا عنی اعا 131+1 کو دوسرے شای فاصلوں کے مقا ےے میں بہت مھا مان لیت ہیں اک کچھوے زاوی ےکا قرب 
(ap proximation)‏ اا ل کہا جا کے نما کور NM‏ کو قط ۷ے ماع ور بر ڈا نے گے ےکمودک یبائی کے تفر بآ برا ماناجا گا۔ 
چھوئے زاو کے مار ے پال ے: 
ا tan zNOM‏ 


tan ZNCM = الد‎ 
MC 






MN 


tan ZNIM = 
MI 


IآANOC i‏ 5 ياہے l< (exterior angle)‏ ین 





i= NOM + ZNCM 


MN MN 4‏ 
کل 17 9: وووا سو ںکوعلا عر کر نے وا کروی ر انعطاف )9.13( OM ` MC‏ یا 
ای طرں» 
r= NCM - NIM‏ 
MN _ MN‏ _ „ 
“MC MI E)‏ 


n, sin i = n, Sin r 


402 کو کے ززاویوں کے لیے 
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7707 ری 





(LIGHT SOURCES AND PHOTOMETRY) 


کو تا سو E‏ ا ا 
ا “ھ" ا بل مم کے سرن فدامنٹف ایپ س کا ددج رھ ارت5 2850 :تا سے کے ر یی نا رن گی 
کی شیا یں بز وی طور برغ ربصارل ( )in visi b1€(‏ اور اد2 زی س( ارت )علا ے بش ہوئی میں 7 کر رت 
اضافہہوتا ے۔ ای کے ذ ر ہی نمار جک یگئی شی یں بص ری ملا ے بی آ چا ہیں سورع کا در چ مرارت ۸ 5500 ےءا ی شھا یں خار کر 
ےک فواناگی ہق بلہ طول مور مرا فکا فرا تقر ادص ہ550 ب ہوتا سے جو ہرکی رو سے مطالقی سے اور بصارفی علاتے کےتقر ییا وسط م 
ہے۔ایک د سے ہو ےمم کے وا نائی تابد طول مو کہا کا ف راز کی ایک طول لہ رھ کل ہوگاء جوا عم کے و رجہ رارت کےمقلوب تنا سب ہے۔ 

روق ضسر اضمانی کشو ںک رن ےکی پش فوٹومیٹر یہلا سے فلو یری اہم الا عضا کے (01 ہ0621 ەو ہط۲) مظ کی پاش 


ےم اک ر Sa‏ ج٠‏ سط رں انا نی کے صو لک ری کے کو ری میں (9* 3-7 (Optic‏ سے ےا سکی تل ہو ہے اور پھر 


| نای N‏ 7 یہک چا اے۔ اواو ی شا می مقرار (Source) 4é (iU? J‏ ررختاں (i) (Luminous intensity) ı2‏ 
ورعش ر فلس jt L(Luminous flux)‏ سے ر NU‏ کی روشنیت -(6 001530 11u‏ ) درختاں شرت 7) کs1‏ ا6ن 
کنل یلا Can de12 )٥([‏ ]ےک یلا ء دی ہوئی ست یک اکل درختاں شرت سے چ Hz‏ 10 × 540 تی ک 
)iخochroma Mon‏ ما یں نار کا سے او رج سکی اس سمت میں اشنا یشرت 1010911017683 ٤ن۴‏ )وات ی اریز ن 
(Watt per steradian)‏ ے۔اکرای کروی 6 خد ایک اشر ر ن ےو ں اد ےا( 1دت ۹0118) س ای کد یلا ورخشاں شت نار حکرتا 
اذ ایو زاو ہش کل رح ہواررخاں فلس [Lumen Im)“‏ ےا100 وا ٹکا معا رک (Incandescent) J| î‏ بلب 
تقر ا٥170‏ لبون ار حکرتاے۔ 


وو میٹرکی بی ء واحد مقرار( برا ۸٥٤٥‏ ھ٣‏ ھ٥‏ )ج براو راست تا یی تاک ےر وشفیت ےا کت ریف اس طر کک جا ےکی 
Ms‏ رقر اق رن رر ے ا کس .زیاددت ررش ےچ ارکانا سے ہیں ۔ورخشا ل ش دت 1 کے مغز کے ذر لہ پیدا 


1 
شور وشفیت 0ء دی چا ے: 7 = جال بک ماخ ےنمادی فاص ے۔ ایک قرا جودزشتا 2ا Cc lef (luminance)‏ 


امن سکرنے وای یی جو ںکی تین ک فصو سک نے کے لیے استعا ل کی انی ہے۔ا کی اتی ( 8/0 ہے سے ن میران یس نٹ 
330ا کے ہیس ۔ اسیک ا طعا کیو مانیٹ رکی جکر اوازہ 0ل ے۔ 





ni = ٣ا۳‎ 


مسادات (9.13) سے اورساوات (9.14) ے٣‏ کی تدر ر کے م و کے ہیں 
nay‏ ے Tı a‏ 


OM ۵۱ MC (9.15) 


: لو ں ک عر وک ق رو ں لوطا رر ے ج ں کا رتیز کی علا مت تر ارواواستھا ل کر ے ہو‎ NC اور‎ 10M U 
403 OM = -u, MI = +0, MC = +R 
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E‏ ارت 


ee 


یں ادات (9.15) یں رک تم و کے ہیں 


8-.-_ن 0ط 


lv u R (9.16( 


مماوات (16 .و “یں ۓاورضے کے فا عل کے درمیانء واسطوں کے انعطا E EASE‏ 
قر کل می ء رشت دب ے۔ بر شن ی کی ی کروی ریا کے لیے درست ہے 


شال 9.6: موا میں رے Ji E‏ گے (Point source)‏ ا 1 یش 1 
لا سج ی صف قط ےن ے۔ روق کے وس ےکا خیش کی E 100cm Ji‏ 
کس متام پر بن ےگا۔ 

کل: ناوات (9.16) اسما لک ے ہیں : یہاں 

n = 1.5 ہام اور‎ = 1,78 = + 20 cm نے‎ = 2,1 = -100 cm 

بک اے: 


1.5 وید‎ 
uv 100 20 


u=+100cm ا‎ 


بے سے کی 1 و کے فا سے پر وائ روک سمت میں ء ےکی _ 


9 .واس کےذر ے العطا ف(9 1640 (Refraction by a‏ 


شمل(م) 18 .9ں ایک دوہرے عد ی ضس convex lens)‏ eاdoub)‏ سے شب نے 00+0 
ے۔ شویہ ےک کورواق امات میں د یڑا ح الما :¥ اطا ر u‏ ے0 کی بے 1 با 
ج[ (ط(9.18](:ن) ہہ رآ دومری کن کے لیے ایک می نیقی کی طر کا ممق ادر یں شید 1بتا 
ہے )9.18 کے در BC‏ مسادات (9.15) استعا ل کر نے ہو ے ٢ہیں‏ اکل موتا ے: 


11 11 No ~n 
1 2 2 1 


OB BI, BC, )9.17( 





les ss‏ ۸۲0+ کر سا لطر لتک ر 


* او کر ب کراب ۸00 کے دا ہیں ہاب وا نے واست کا انعطا ف نما ا ےاورا ی کے با ہیں جاب وا ے واک دآ ے۔ مز یر ے 


ےر DI‏ فی ے کوک فا صل وا روک تالف مت میس تایا جار ہاسے۔ 








کر لو ریات اورنور ی٣‏ ل 


1 - وا _ 1 15 


DI DC, 9:46‏ بلط 
ایک میس ہے لے بلق = ,آ8 ءسماوات (9.17)اور 
ماوات(18 پاب یں 





ہے انت 
ا ہہ 4 OB DI‏ 





)9.19( 


فرش یی ےک ن ان ھا۵ ۃۃ ل7ی سے ھت یک مہ جک اور 


f‏ = 101 ماداتٹ(9.19) ے: 


n 1 ٦ 


f (ny - ج8‎ "Dc, )9.20( 


سا امرب ریز ے وہ 
ینس کارف سج کہلا جا ےاور یفاص ا 6 نا صل (طاع ہ٥1‏ (د16) 
سے۔ ایک یٹس کے وو وس ہے ۹ا۹ ای س پا 
رف اوردوسرادو ؟ کی طرف( کل 9.19 )ملام تت راردا د کے مطالن: 














BC, =+R,, 

DC, =-R, 
اس ادات (9.20) کوا س طر حککھا جا کا ے:‎ 

n)‏ ) )1 £ 2 ۱ :. ا 
)9.21( ہے 7و1 5 ڈ5 DR R,‏ ےو شحلر و (ھ) ایک دو ہڑے عد یی کس کے لیے نے اور شبیے کے مقام 
٠‏ :تل۷ العطاة 
سساوات (9.21) شس سا زکا فارمو لا ہلان ے مطل وک لای کے ناد 
(ہ)دوری کروی برانتطاف 


مضو ںکوڈ یز ائ یکر نے کے لیے منزاس بی نف قطرو کی یں استتمال 
کنا کا رآمد سے نو ٹک ی ںکہفارمولا ایک چون لیٹس کے ےکی درہسٹ 
ے۔ اس صورت میں ۴١‏ کی ے اور ۴١‏ شت ےء اس ی کی ے۔ مساوات (9.19) اور ادات (9.20) 
سے یں ال بہوتاے : 

mm ے‎ Mm 
OB DI f (9.22) 
کوک لے کر ب میس اور ج دونو ں نو رک م رکز کے ہت نز وہک ہیں ۔ لی قر ارواوا تھا ل کر ے ہوے:‎ 
یں اکل وتا ے:‎ 0 = - U, DI = + 
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E‏ ات 


ee 


(9.23) 








1 1 1 


ساوات (9.23) محرو ف ”تلا لٹ فار مولا دی اور جوٹی وولو ں لیہوں کے لیے اور ساتم ساتم ی اور 
رشق دونو ںی مکی شوییہ کے لیے درست ے۔ 

ہے تناد ینا ف ادو من ہوا کہ ایک دوپ ر ے عدف بادوہرے جوٹی ینس کے وولو ں وس ہز اور ۴۔ورک مک سے 
ما وی فا لے پر ہوتے ہیں جوف وکس رو کے ماخ ( شرو عا 1001( )گی ہاب ہہوتا سے پہلا مس نت ہلا جا ے 
اورووسرالو »وو الو رس نت کہلا تا ے۔ 

ایک ےک ایی یں کے ذر یج نے وای خپہ علو م کے کے ےم اصمولی طور رتو ے کے ایی قت سے 





(b) 


کل و1.و:کرزوں کےذر یج اتا رک گیا راس 
(a)‏ عد یلین رر ہے 
نول کن ار ہے 


لیے وا یکوٹ کی دوک رنیں نےکر انعطاف کے قوا تن کے م طاق ان کے ذ ر ہے اتر 
کے کے راتے پر س ےگ ر نے مو کے وہ نہ معلو مکر کے ں) جہاں دونوں منعطلف 
سی س(یاملتی مون معلوم ہوٹی ہس )ما نکی صورتؤں میں ممتدرجہذی لکرنوں 
0و کے ےکن بی ولاق بک ر نے سے ہوات رک ے۔ 

)( تھے ےینس کے نا ٹور کے مت ا زی کے وا یکن انعطاف کے بعد دوسرے 
ا وک ( ای کک بی ینس میس )ےکر سے یا کیل خا ف وک ں ۴ے( ایک 
جو مس میں )خر رکز موی موی معلوم ہوئی ے_ 

(ii‏ رڈ یکی دوکرن چوس کے وری رکز ےگ ز ری ےانعطاف کے بعد اقب 
ارا ف لز رجا ی ے۔ 

(ننت) روک وکن جو لے نا سٹو کی ےک زررتی ہو( ایی ھی س کے لے )یا 
اس ق موی معلوم موی ہو( ایک جوٹی یٹس کے لیے )ءانعطاف کے بعد ما گور سے 
توا زی موعاٰی ے۔ 

ک 9.19 (۵) ادد (ا) س ان قاع رو کو پات تیب ایک عد لی اورایک چون بلس کے 


لیے دکھا گیا ےآ پ کس کےلحاط سے ےک لف مقادات کے لیے انی طر نک کر ن ڈ اسیک ا مکی کی مض کرب 
اور یی تر ا نکر می کس فا مولا ءمسمادات (9.23) تام صورتڑں یل درست ے۔ 

یہاں یکی مہ یاد کنا چا سپ کہ سے کے ہرنقطہ سےکرفو ںکی اتی تخاو ہے یتاک ہیں ی سے 
منعطف ہو نے کے بحرای خی رقت ےک ر ںی _ 

ایی من ےکی طر اہی س سے پیا ہے وال گر (ہ ہنا ھ انوع ھ۷1 کل ر یکی خی کے اک 
سے کے سات سے ہت کی کل می ںکی ہا سے ۔اکر تیم ای طرح آ کے ہیں ی کرو یآ کینو ں کی صورت میں 


406 








کر لو ریات اورتو ری ی٣‏ 25 


بے ےم م ہآ انی ماک کر کے ہی ںک اہی س کے لیے 
)9.24( 
جب تم علاص تقر ارداداستعا ل کر ے ہیں مل ہم د کے ہی ںک ای سیرک ( او ررش ) شبیے کے ےج ایک 
ٹیس سے بنی ہو یا عد لیس سے وودشبت ےج بک ایک ای (اوتتیقی ) شی کے لیے ہی ہے۔ 
+٤9.‏ 8 ٔ ""“ سےکیمرے بن یں ایک خیش ےکا I‏ 
7 = ١ۃ‏ ءا بک ردیا۔ اس بی کا انتطا فن اکیا ے؟ کیا وہر مق بای ہوسا ے؟ 
0902 کے غاب ہوجانے کے 88ء۶ انعطاف نما کی 1.47 ہو چا ہے۔ال کا مطلب ہوا 
IL MR‏ و مت مت 
ککڑ ےکی ط تا اک ےگا کٹ رق پا نیس ہے۔ یکی رین کن ہے۔ 


ا 


mM = 


e e 





9 وا سک پاوز (Power of'’a lerîS)‏ 
کین سک ورای مرکوز ت ( ع۷۲ 0| ر یت [6 ۵۸ع ۷e٣‏ کا ناپ ےجس ای یری 
روق میس پیر ارتا ے۔ ظا ہر ےک ایی متا بل وکین فا ص لکا یٹس مرکو کر لے ین وا رو یکو 
زا دە مور ے اگ ریفس حد بی ے اور خی رم رکو زکر نے ہیں باد و مور ےاگ بیس جو سے اک 
سی پاور یت ریف اس طر کی جا کہ یرای زاو ےکا زاو ے 0ج ہھا) سے 
سے اسلو ری م رکز سے اکاکی فا کے پر پڑ ری رد یکی ایک شا کوو وس مرکوز یا یرم رکو زکرتاے۔ 

رگلوو و) 
= 5٥ص٥۸‏ 1= = صا 8 پان کی چون زروں ے وا 

ا 
)9.25( » 

ا سی ورل 1اا D(3 ( op‏ ے: 1 = 1D‏ 1 وگ فاع ے 
یٹ سی پا ورای ڈائ یآ پٹ ہے۔ ایک مرلو زس کی پادرشیت مون ہے اورایک یرم رکو زم کی ھی ۔اس لیے جب الف 
مہ از 80 . + یاو رکا ینس چو کرجا ے تو مطاو ہملس ب وکس فاصلہ دہ م 40 + کا ایک عد لی ماس ہوتا 
D-‏ (4.0-) ورک ےکیٹ س کا مطلب ے٢‏ “ددرگ من 3ف کاجو یی س _ 


٥٤۴‏ ۹پ ۶ ہہ“ اد کیا موک ؟(1 یک دوہرے دی شس سے ان 
نت 10 رین 15 ا 12 ے شی شک انعطا ف نما کیا 


28 
o 
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صل: 
i)‏ 
)نن 


(iii) 





9.5.4 








ہے؟(ذ1) ایک عد یجن سک ہوا سی ف کس فا صل دوم 20 ےا کا فی بی وکس فا صل کیا مو6 ؟ ( ہو نی 


کا العطا کنما-1.33 ہوا- ششک العطا کنما-1.5) 


dioptre‏ 2+ پاور 
ال ار ے با ے:12cm+= R, = -15cm<R, = +10 cm‏ ہوا ے العطاف 
ماک1 لیاجااڑاے۔ 
تم مساوات (9.22) کا فارموا انتما لکرتے ہیں ی ۴ اور د۴ کے لیے ملام قر ارداداستحال 
کرناموی ا نکی قد رو لکومسمادات (9.22) یس رک ہیں حا کل ہہوتاے: 
چ کت 
اس ےا ل ہہوتاے : 5 - ۲ 
CIM e E le DY‏ 
فا رمو نے سے ما کل موتا ے: 
et‏ 
ای شخ ےن ےن می : 1.5و رہ 1.33۰ = راہ ءاس لیے 
1.33 


1( 
ے کے (1.33- وی ا00 
f 3 ۱ )9.26(‏ 


ان دونوں مسماوانو ںگو لا ئ ہبی تا ےہ 92 ےر 


اس ںآ کے پک مضو کا اجا 


(Combination of thin lenses in contact) 


دو لے ں ۸ اور یی :جن کے فوکس فا عل پالت یب٠‏ ال اور دگ ہیں اور جو ایک دوسرے کے ساتھ تاس 
(0۱181ہ) میس ہیں فرش کے ۓ اک ا8ے نظ ٥‏ ر ری مول ےج ےینس اے ٹوس سےآکے سے 
(شمل 1 9)۔ ہلا ینس ایک شیے دای بناتا ے کوک شوہ دا ی ے۔ اس لیے بیردوسر ےینس کے لے ایک 
شق ےکا کا مر نے اوآ ری شی 1پ ٹن ہے لیکن ىہ باتضرورذ ین میں ی چا پیھک ہیں کے ذ ر لے 
شب ےکوصرف اس لیے فر کیا جا ر ا ےکآ خ رک شوییہ (0 ھ1 1ھ ہذ۴) کے مت علو م نے میں ہوات 
رے۔دراصل, پیل مس سے با رآ نے وا یکروں کیا سصت وس زاوے رد وم نے جس ۶ نے 








7 
کر لو ریات اورنور ی٣‏ ل 


مطا لق تھ ل ہوجاٹی ےوک دونو جیٹس بہت لے ہیںءاس تم ان کنو رکم رکز 
کواب دسرے بھی0 4 81ہ مان لیت ہیس فرش کے ہہ رای نقط P‏ ے 





طاہرکیاجااے۔ 
پیل یٹس د کےذر بی بی شوہ کے لیے :ہیں حا ہوتا ے٠‏ 
1 1 1 
U, Uu f (9.27)‏ 
دور ےینس کے ری بی شوہ کے لے یں مکل موتاے > n U pq =.= Us‏ 
1 1 1 
(9.28) 2 کل 9.21 :ایک دوسرے کے تا ی ںآ ے دو ےل یضوں 
2 1 
مساوات(9.27) اورمسماوات (9.28) وگ کر نے بر حاصل ہہوتاے اھان سے شی ڑا 
1 1_1 1 
Uu fh Jo 02‏ 
اکردویٹں ظا مما یں دو رکا ر کے ایک واعدیجٹس کے مراوف ماناجاۓ بن ہما ر ے پا ی ے: 
1_1 1 
f‏ ا 0 
سی ںا کل ہوتاے: 
ےر 1_1 
RU‏ ۶ 


ش کےا یک ہسرےکتا O I‏ سے رت بی گر 
وسن صل: ول و گل کے متتحددیٹس ایک دوسرے سے ناس میں میں نو ان کے اتاک مو وکس فاصلہ 


دراجاتاے: 
1 سے ,1_1 
e‏ ز[إوإ f f WwIJf‏ 
وہک کل میں مماوات (1 9.3 کی ہاگن ے: 
PAPEL EE n (9.32)‏ 


چہاں ڑلیضوں کے اجتا کک پاد ےلو ٹک ب کے ادات (9.32) س مال مع ء انف رادی پا ورو ںکا 
ایریا ی ال شع ےء ای لیے دا میں جاخب کے ھا رکا ن شت ہو کے ہیں (حد یں کے لے )اور پوش ( جونی 
لہوں کے لیے )۔لیفسوں کے اچقا سے درکا گب ر کے رکوز اور خیرم رکو زبس ےک لکرنے میں رو ے۔ اس سے 
کہ x ULV‏ نے (Sharpness)‏ میں ھی اضاف 9۷ا ے۔ کوک ےئنس کے ذر سے یہہ دو سے جح 
کے لیے تھے مین ہا سے۔ مساوات (9.25) سے اخ زک ا ےک اجا کک ں کر ہہ اتراو ی لضو ںک یکر 
) ۰ 133:33 ,,132) کا حا لضرب ے۔ 


٠ )9.33(‏ 111, وا17, ہ171 = 171 409 


(١ 








E‏ مات 


ee 


لننسوں کےا کا انام کرو ہخورو۲یٹوں ء دوربیول اوردوس ےلور یآ لات مضو ںکوڈ ر ا نکمر نے 
میس عا م طور سے استعا لکیا ہا تا ے۔ 
شالو.و: کل 22. مس دکھاۓ گے س اا کے ذر یج بی شی ہکا مق معو م کے _ 


cm‏ 30 + 0- ,10+ = ل 


) 4ا٢١‎ 


جس ہرم 30 .ےپ 


8یق 


گل ور و 


٢ا‎ 
U ہلا‎ ®, 
SS 1 N 
U, 430 آ0‎ 


u, = 15C 
پیل ینس ےا ہی خی دوس ننس کے یٹک ک کرت چ یدوس ےکس کےدامیں جاب‎ 
اس سے 100-0 =( 5-8 1) کے فا عل را ے مالائ شیب ت ےہ یدو ےس کے ے ایک غر‎ 
تی ےک ا کرک ہے جم کا مطلب ہک ہدس رےپیٹس کے یہ ای سے ری ںی ہو معلوم ہو ہیں ۔‎ 


I0 


۱ ر 


یق شی ووسر ےس کے ہا یں طرفء اس سے ا قنائی فا علے رن هھ کے 


ایک کاکا مرک ری ے۔ 
1 700 


U3 n 
1 


کو 0ج 
Ug ® 30‏ 


0 UCM ۱ 





انا ی شبیہ تی ےس کے دا میں طرف: اس <300 کے فا عل ٹن ے۔ 
9.6 ایک خر ےافغطاف (REFRACTION THROUGH A PRISM)‏ 


410 لور و یس ایک شل نما شور (Trianglular prism)‏ 0 سے رو کاک را درکھا گیا س فشر 








کمن ور یات اورنور ی٣‏ س2 


۸8 زاوی وو اور ز او بے الْعطاف ١‏ اور 1آ یں ج بکر دور ے ر۸ بز اویے وو ( حش ے ہوا س ) سے 
اورز او العطاف إ ز ادد e (Emergence)‏ را اک ری (Emergent ray)‏ ک1 اوردا 2 )کر PQ‏ 
کک مت کے درمیان زاو ہز اوہ ان راف8 گہلاتاسے۔ 
جا سا (Quadrilateral)‏ 7٦وہ‏ ش روڑزاورے(و اور ج] راوںلں 7 
قام زاوی ے ہیں ۔ ای ےا ری ےب ن ددزاد یو ںکا ال 180° ے۔ 
A+ ZQNR = 180°‏ 


شلثف 0(۷ ے: 
r +r, + ZQNR = 180°‏ 





ان دوٹوں مہ ادات و کا تال ہک نے ہیں اکل موتا ے: CC‏ 
لور و: ایک شل ث نما جن کے زم ے لز ری موی 


(9.34) 4 - 1 7 ۱ 
رو کی یرن 


کل ا راف ت ‏ دونوں رخوں پر پاراہہو نے ا۶ا ف کا لی ے: 
7 
(9.35) )ڪT-e( (i-r)+‏ = 6 
اس لے زاوی ےا راف ز ادیو رحصرے ساد راف اورزاو بی وق کے درمیان ای کہا ف کل 9.24 
س دکھا ا گیا ےآ پ دک کے ہی ںک موی طور بء 8 کی کو بھی وی مو قد رسوا ے e‏ = کے ¡ کی اوراس 
یے e‏ کی دوقرروں کے مطا لی ے۔ ی دراصل مساوات (9:35) س ا اور 
ےت اکل سے سج کہ اکر ا اور € کو یں بی برل دیا ہا ےآ 8 وی ر بتاے+ء 
امی رک یکی ہا ےی طور ا اتاق ا تیت سے ےکک (23. )یں 








دکھیاۓ گی ےکرن رات کو ایس ٹکیا ہا سا ہے ینس کے نچ میس ملساں زاویہ ٰ2 
ارافعا ل ہوگا_ اٹل ا۶ اف (دە نا دز×:ٹ (minimum‏ ,0أ 7 رت e‏ 
اندر نعط ف لرن پرزم کے قاعدہ(8850) کےمتو از ی ہوجاٹی ے۔ 

ار ےا ے: Dy,‏ ے۵ 8ے ¡ ےا زکیاجا کا ے: ر٣‏ = 

مماوات (9.34) ےا کل ہہوتاے: زاو روو (1) 

2r =A )9.36(‏ | ج 4 ایک شل ث ناا ہزم کے لے زاو ا۶اف () برخلاف 
ای ضرع مساوات (9.35) سے عاصل ہوتا ے: e‏ 

(9.37( 281-۸ = ےصغ سے i‏ 

رز مکا التطاف نماے: 411 


.حا ۱ 


( 
کا بات 


_ n, _ صتد‎ ]]۵ + 0,(/2[ 


an” sginlA4/2] (9.38) 


زادیے ۸اورزاویے 07 گر بے کے ذ ہے نا پے جاک ہیں اس طرں مساوات (9.38) پر زم کے باد ےکا 
انتطاف نما معلو مر ےکا ط بت غر اھکر ٤ے۔‏ 
ایک چھو نے زاو بے کے برزمم سک ایک لے پر زم کے لیے ۰ل بھی ببہ تبون موک اور یں حاصل موتا ے: 


_sin[(A + 0,(/2[ (A+ 72 
^ O /ھ. ۸/2[1ونہ‎ 2 


۸-ہیہ) = رط 
اکا مطلب ہواکہ لے پرزم ری یکوزیاد ہتفر فی ںکرتے۔ 
9.7 ورن گیا ری کے یرت ر ری مظاہر 


(SOME NATURAL PHENOMENA DUE TO SUNLIGHT) 





اب تم چات کہ دیک رون کی طول ہر سے شک ہے۔ بصارتی طیف می٠‏ لال رون لیے طول ا رصرے 
(700 )موی ے ج بک اودی رو نف طول اہر ے 40011 “ا برہوکی سے۔احسارااس لے مون 
ےکیون ملف طول اہر( رکو ) کے لے وا عع ےک انتطا ف نما ملف ہہوتا ے لا غیرد یکا لال جز سب ےکم مڑتا 
سے ج بکہاودابز سب سے زیادومڑتا ے_ مثا ل کےطور یر جخ کے ہزم یش لال ر ششک ءاودی روق سےزیادہ زی 
ےگ ری ے۔ مرول 9.2 سکرائون شیش اورفلنٹ 11+01 ) شیش کے نلف طول مور کے لیے انتطاف نماد بے 
گے یں مو لضو ںکوکئی ر زموں سے بنا ہوانا زا یا سکن سے ء اس کے مو لیو ں میں رون کے اکسا ری وجہ ےرگ 
(chromatic aborrationF‏ پیا ee‏ ے۔ جب فی ر رو مو لیوں ےل ز رکی سذ لال اور لے 
رت کنا قطوں و رو ہیں ۔ ہمشرک فطورکہلاتا SS‏ 


۰ 
ما 


کے کے 
2 
0 0 
کک نے 
یک ہے 
£ ہے 
2 کے 
£ 2 
8۵ 
٢ ©‏ 
2 
2 2 
32 
2 
اج 
5 5 
سے ئن 
ی ب 

ہم 
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2 0 
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اووا 396.9 1.533 1.669 
ا 486.1 1.523 1.639 
پا 589.3 1.517 1.627 
ال 656.3 1.515 1.622 
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طول مور کے ساتم انتطاف تما کی تبد ی یھ واسطوں یں دوسرے واسطول ے زیادہ وا ہک 5 
خلا مسء بے کیک ء رو کی شال طول اہ رکے تا ع یں ے۔ ای لیے غلا ( ان ری طور پر ہوا) ایک خی رانکساری واسطلہ 
Non - dispersive medium)‏ ہے جس می تمام ریک جاساں جال سے سفرکرتے ںیا یقت ےکی 
اخ کیا جا مکنا ےک سور کی روق تک فی روق یکل می ںپ تی سےءاس کے انز اک کل میں یں وومر ی طرفء 
یش ایک اکا رک واسط ے۔ 

روق اور ھار ےاروکر وکی نشیا کے پا مکل ےکی خوبصور ت مظاہرسا ےآ تے ہیں ۔ تم ا سے ا کرد ہروقت جو 
رکو ںکی دنیاد کے ہیں یصرف سور خکی روش کی وج ےکی کن مون ے۔ ۲ سا نکی خیلا ہٹسفید باول بطلو 1 فاب 
اور قرو بآ قاب کے ونت سرقیء دنک پر موتوں ‏ سیپوں اور برنروں کے پروں کے پار ریگ ان فی ری ہجو یں 
شس سے ند ہیں :جن کے م عا دک ہو گے ہیں ۔ بیہاں پیم ان میس سے ہاگ ییا ت کےقطلۂظرسے بی نک بی گے۔ 
9.7.1 ریگ (The raihböw)‏ 
وسیک فضا فی کے قطروں کے ڈ یج سور کی روق ےکسا ری ایک شال ے۔ ایک ایا ہے ج ہاش کے 
کروی قطروں کے ذر یج سور کی رو کے اککسمارہانعطاف اور داع کے موی اش ا تک وجہ سے رونا ہوتا ے_ 
ایک دنک کے دکھائی دنن کے لشرام ہی کا سان کے ایک جے مین ور جن ک اہو( فض کی مغرف ان ے 
نا دی )ءج بک ہآ مان کے تالف صے میس ( فض تی شرن اشن )یس بارش ہو ری ہو۔اس لیے اہک مشاہ صرف ای 
وت دیک وکنا ے جب ا لکی پیٹ سور کی جاب ہو- 

دنک کے نے کے لک وین کے کل( 25. و دیھیے ۔ سور کی روق جب بارش کے قط ےل وغل 
مول ےو لے منعطف موی ےج سکی وج سے سفید روق ک قف طول ار( رک )علاحدہ موان ہیں روق کی 
تیا بل می طول لہ( لال )سب سےذیادہ مز ی ہیں ج بک متا بن طول اہر( اوو )سب سکم مھڑرلی ہیں ۔اس کے 
بع ررك کے بر ای ےتظر اال ارت بس رحس رن اور ےک ا نماد کےددمیان 
زاوی فاسل او( ای صورت ٹیس *8ھ) ے بڈا ہوتا ےلو ا نکال اندروٹی انعطاف ہوا ےکا روق جب 
قطرے ے باب کی ےن دوپارہ منعطف موی ہے جعی اک کل میں دکھا ا گی ے۔ معلوم ہوا ےک اند رآ کی موی 
سور کی روشک کی مناسبت سے اودگی ری ٥0ے‏ کے زاودیہ مود مون سے اور لال رکف 499 کے زادیے بر دوسرے 
یں کے لجا داع یں رون ےمان بر ن 

شل(د0 25 . 9ء ایق ائی رسک W(‏ ٥ط‏ ہن٣‏ 0۳10۹7 کیلک وضاح کن سہے۔ ا شحل میں جم 
د یت ہی سک قطرہ 1 سے لال رو اورقطر ہ2 ے اودبی روق مشا مک یآ گت کپ ہیں ۔تطرہ 1 سے اوی رون اور قطرہ 
9 سے لال روق مشاب کی ری سے او بر با ہک مت میس ہیں ۔ اس لیے مشا رای ایی دنک کھت ےجس میں لال 


په لہ هپ 
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| 


رٹک سب سے او یراو راودا ریگ سب سے نے موتا ے۔ ابتدای دک , تین اقام قل کک مہ ےہ جو ہیں: 
العطاف اەکا ل اورالعطاف- 


1 
۰. 


سے 


ار کے تطرے 
2 





(a) (b) 


ک5 2. 9: وسک : (٥)پانی‏ کے قط رے پروائع سور خکیکرمیں آ اق رین روا سور نک یک ری اہ قد رے ہے دوم رجہ مع طف ہوثی ہیں اورائ دروف طور یچس مون یں (دا) ایک ابت دا 
E‏ ے کے اندرایک رن یک کرن کے ائ رون انیا س کاک نک (Mag hified)‏ (6)خا نوبی وسیک ومک رن ر لیل ر بی ہیں کک نط ے کے انددد وم ہیل 
انارو فی انا موتا ے۔ 
جب روشک یک یکر فطر ےا اندرہ ایک مت کی ہہاۓ (ریے پراتھری دی کک صورت یں ا) دو رہ 
اندروثی طور ھکس ہہولی ہیں نو ایک نانوی وسیک ن ہے علی اک کل( ) 9.25 می دکھا گی ہے بی جا رائدامات بے 
تل لک وجہ سے وتا ے۔ دوسرے انعا ں سے روق کی شرت م وبا ہے؛ اں لے نانوی وعټکء بترا 
وسیک کے متا لے بیس دعندری ہوٹی ے۔ مز ی ےک رگوں گی رنیب کی الٹ جالی سے جلی کک( )9.25 یں وا 
کیاکیاے۔ 
9.7.2 کاششار (Scattering of light)‏ 
جب سورن gj 7 ٦1‏ ے/رہبار(فضاہ”ماجدہصجا۸) ےت ہے و بکرہ پا و کے ذ رات زر حر 
Scattered)‏ ہوجِاتی ہے( یڑک اتی مت تب لک مق ے )متنا تقر طول اہ ری رون متنا بنا طول طول ا رکی 
رو کے متا ےس ہیں زی وتشر ہو ہے انتا رک مق ارطو ل ہرک سی قورت کےمقلوب تنا سب ہو ے۔ ہے 
ر Il (Rayleigh Scattering) êl‏ اتک لیے صا فآ سان میں نلگوں ربک سب ے ز بادہ 


414 عا وکر چنا ےکیونکہ رن ککی طول اپ رلا ل رنگ ےم ہے اود ہیں زیادہخضشرہوتا ے وراصلء اوواء نے ےبھی 














کمن ور بات اورنور ی٣‏ سس 


زاو و سرون ےکیوتک ا سکی طول اہر نے ےکی کم سے ما نکیوکلہ مما ر یآ یں اود ے کے مقا لے یس غ رک 
کے زیا دە اس ہیں٣‏ ای ےی سآ سمان خیلانظ رآ ا ے۔ 

بے رات بے دعول کے ذرات اور انی کے قطرے چوکروباد. 
میں موجودہوتے ہیں ملف طور پر رتا کرت ہیں ۔ یہاں برا ی متراں 
روق کی طول مون اورا یا رکا رای سا مڑے[انمشارکار (Scatterer‏ 


صو ا رف ںاھ ے]۔ a << A‏ کے لیے راغ تھا ر موتا ےجو لور و: SE CLE‏ 


TT ےر‎ I 
کے قناسب ے۔ ۸ << ھ کے ےم یک ااشتشا رک نے وای بوک اشا کے لیے ( شا با کے قطرے۔‎ 6 


تو یا برف کے بڑے ذدات )یدرس ت یں ےء ان ے تما طول ا تقر یبا مہا وی طور بمنفنظر+ولی ہیں ۔ اس لیے 
ادل ہن یس پان کے ای ےقطرے وت ہیں ن کے لیے 7121 پوت کے وین 

خرو بآ قاب اورعلو) آ غاب کے وفت سور جک یکرنو ںکوفضا میں مقا بنا زیادہ فا صا ےکرنا تا سے ( کل 
6)۔ مکی اوراں سے ھول طول اہ رکا زیادہ تر حص اسشا ر ے غاب وجا تا سے۔ اس 0 ےشن مول 
روق ہماریآ یکن ے اورسوررج لال نما محلم ہوتا ہے اس سے ور کے اور اف کرب پور ے چا نہ کے 
لال کر ےک وضاحت ہی ے۔ 
Js 9.8‏ نے (OPTICAL INSTRUMENTS)‏ 


آ1 کینوں یسو ں اورسنشوروں ( ےزم )کی اتک کی اور اتعطا فی نا بیت ںکواستعا ل کر ے مو ے بت سےا کی لات 
اوراوز ارڈیزائی کے گے یں ۔ پیک پ(ہ 01500 0)ء اشیکال نما( لی ا کوپ Fe hdosco pa‏ 
( ا وگ «(Binoculars‏ دور ین )+ (Microscope qs) gs «(Telescop eq‏ 
انو ری آ لات او راوز ارو ںکی بے مشا ہیں جو عام طور سے استعال ہو تے ہیں ۔ مما ری آ کے بل شبہہ ایک اتم 
تین پور یآ لہ ے جوف رت نے یں عط ا کیا ےآ کے سے شرو ں کرت ہو کے ہم خورد بین اور دور بین ک ےکا م 
کر نے کے اصمول میا نکر میں ۓے۔ 

(The microscope) روك‎ 9.8.1 

اک 0م (sı (magnifier) ı6‏ تر واسکوپ (Microscope‏ اک وکس فاص لک لوز ر 
ے( کل 9.27 )ا ہے لواپ خوروبین کےبعطوراستعا لکر نے کے ےلو کے یک رو جا تا ےہایک 
وکس فاصلہدوری پر یا ای ےکم او رک کون سکی ووسر ی طرف نس سے نز ویک رکھا ہا ےوش ع 
سیرک گر رشدداورغی نیقی شبیے ان فا سے بر بے اکآ رام سے وی جا کے 25 بای سے زیادوفا عل 
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ار 


و ظط 
رو ت0"( (e)‏ 





کل 9.30 ٣یک‏ اوہ خو روڈ (دا) گی ری س اپیے مقام ب رکا گیا س ےک 

شب نو کی وی E‏ باب گیا زاو وی سے جوزو کی 

نقطہ بر سے )٥(‏ ےس کے وک نقطہ کے دیک سے شبیہ بہت دور بن 
ری ےکن تنائی فا عل ر _ 








پہ۔اگمر ے کی دور ی٤‏ ےآ شبیہ لاقنای فا لے ر گی کان اکر ےکس سے فوس 
نا عسل سے پپدہ یکم فا کے پررکھی جا نے او شبیہ e‏ ینای 
فا عل پر بن ےگی۔ھا لاک شب ہک وآ رام سے و کے کے ےک تر بین فاصلردہ ے جب شبیہ 
نزد کی تق( فا صلہء جن 25 = 0) بر ےکن بی ربھی اس نقظہ پر بی شب ےکور کے 
سآ کے پر رز ور ڑا سے ۔ اس لے لا قنابی فا عسل پر بی بی ہک مھا جا نا س ےک ہے 
آکھ بر خی مکوت زورڈا نے شب ہکود کے کے لیے سب ےی ناب سے اع نے 
ہہ دولوں صوریں دکعاگی ہیس یی کل (د) 7 یں اور دوسری کل (ط) 9.27 
ارٹخل )٥(‏ 9.27 ۔ 
ایک ساد خوروڈین ےن و کی نق 0ار بی شبیے کے ے ی یرہ من در ذ بل رش 
استعا ل کر سے ہمعلو مکی ہاگن ے: 

E 

7 رز صا i‏ 
ارک اغلا مت تر اراو کے مطابقی ء دا ی ے اور ععردگی فک ر میس 13 کے ماو ہے۔ اس 
3 
n= 1 ۴ 3 (9.39(‏ 
کو 5 ریا 25c‏ ےس ا وار کہ و ن 
فا ص لک ایک عد بی س جا ہے ہوگا۔ 
فو فک بک 11/7 = ص > ججہاں مات کا سا ے اور اط شی ےکا سام سے۔ ہے شی 
زر بنا کے زاو کیا ے کے زر ے بنا گے زاوی ے لہس ی سے جب 
کک کبوات کےسا تد نے کے لیے ا ٥‏ کیاکی ہو لوٹ مج ےک ہے کے ذر سے 


آ گے پر ہنا یاگیااص٥ل‏ زاو نیل ےج کہ دا/ جڑے.] ایک واحدٴنس ساد ہبی رکا ددراص٥ل‏ میک رتا ےک کو0 ےکم 
فاع برلا نے دبا ہے۔اب تم اس صورت می گب محلو م کر ی کے ج بک شیبیہ ما نای فا لے پر بین ری ہے۔اس 
صورت میں ٦ں‏ زاوی گب رمعلوم کرنا موی فرش یی ےک ےکی اون یجدے۔وہ (maximum« sli‏ 
)٥1ع‏ + اھ > بتاک ےک وا ع طور ار ے (بغی ینس کے )ء اس وقت بن ےکا جب یق ری نقطہ بر مو تن 
کہ فا صل 10برا ںصصورت مل بنا ہواز او ہوگا: 


(9.40) 
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tan 0, = 2 =0 
D 


ابم شوہ کے ذر بی ےآ کے بے بناز اد یمعلو مکرتے ہیں ج بک دا پر ےم ہر ؤل ل رشتوں ے: 








کر لو ریات اورنور ی٣‏ ل 


5 U 
مج = ہہ‎ = — 
h u 


شوہ کےذر ہے بنا گیا اد ہے ھال موتا ے: 


۱ h' h ٭ي+‎ Ah 
سے 0 سے کے رے با اگہاز او ےچ یک ےک _ = 117 ہے‎ — =. =— = 0 
٦ " "+ ۹۹٥٠۴ ں۔ یں ںہ ؛ں-‎ 
٦ 
05 ۵ 41 
7 (9.41) 
جیاکش۹لہا 7 ےواج ہوجا تا ے۔ائس لیے راو اک گیرے:‎ 
0ے (۱9۔ ہے‎ 
lol Ff (9.42( 


یا گی رسای کک سے جو شی کے نزد کی نفل پر نے سے حاصل موی ہے مین دبک می یں ز یاد ہوا 
ہوٹی ے اورگی میں فرق عام طور پر ےم ی موتا ےو ری آ لات س ےآ ےکی جانے والی بث میس (خورد بین اور 
دو رڈ سے ) پھر شک کول قنابی فا عسل پر مانہیں کے _ 

ایک سادہ اکر وککوپ ( خو رو ٹین سے حوصصل ہو نے اک وکس لمہائوں 4 لیے محدود مون 
(9 یا ا ہیں زی ہیر اص لک جال کک مرش ست ل رک ہنس میں کی ٹیٹس دوسرےٹینس کےا 
کو مب کرت ہے اسے مرب خوش نپا یں اک مھ این 
AIS (Compound Microscope)‏ اک ڈا سکرام کل28 .0 یس دای 
کی ہے۔ وویٹس چ ے سےسب ےقریب ہوا 42 ر 
(objective)‏ څک ۲ ۰ھ بے بنا ےپ سج روہ ہے آے 
ینس کے لہ جو ی عام م رم) کہلاتا سے څک کم رق سے۔ نمی ج ھت تج 
ایک سادہ خوروڈین اگیرک ر کی طرںح کا مکرتا سے ءآخری شبے بناتا سے جو gf‏ 
بد ی(گیر شدہ )اور ری ہوئی ے_ کیل لی شییہء اس لیے نے مرم 8د وا ایک ا بخ رد دن ےہ نے کے ےکر ن ایرام 
pec)‏ کک ستو ی کے وہ (ف وکس ممقوی پر ای کے اندر )ن ے۔یرالیافا صل موتا ے جو لا ناآ غر 
شبیہ لے کے لیے مناسب موتا سے یا زد کی لقتل یہہ سیل کے اا سے پجوقریب ہوا سے ظا ہر ےک ہآخری 
شبیے کی مناسبت سےالئی ہوٹی ے۔ 

اب م ایک م رکب خور وکین سے مکل مو نے وا یگ رمعلوممکرتے ہیں کل 9.2 یکر ن ایرام سے اہر 
ہوجا جا میتی ہک وج کے یر( کی )بس کہ ا طساو ے: 


۶ 
(9.43) ک7 چ و 


جا 
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.حا ۱ 





( 


8 رقف 


سدیسی, اہی 
tan Û = = |‏ 

چہاں بط می شیو کا سا ےء ےکا ساط ےاور ٥گ‏ ہین کا وی فاص ےکی شبیہء پش کے ٹوس 
کے وہ ق ے۔فا صل 1ء کہ ینہ کے دوصرے فوکس نو اور شی( س کا پوس فا صا E‏ 
وک نظ کے درمیان فاصلہ رکب خورد شی نکی ی ا( اع د1 (tube‏ لاا ے۔ 

کوک بی ائیشبیہ پش کے ٹوس نط کے قرب موی ہے کم اس کےذرے پرا مو یر( زاو ) 71 
محلو م کر نے کے ےساد ایر وکو پکی ا وروی مو برک نیا ستتھا ل کر ے ہیں مہاوا ت 9.39]» ج بآ ی 
شب نزد کی لق بن سے 





ع 
جج 
9 
ںہ 
حم 
0 
00 
ہے 
Ea‏ 
کک 
o0‏ 
بث 
0 
n‏ 
گڊ 
ںہ 
2 
3 
a7‏ 
0 
ع2 
۲ 
o‏ 
بث 
نے 
n‏ 
0 
کی 
لت 
7 
ت 
ہے 
کک 


) D) 
ام + و = پ71‎ ]9.44(a)] 5 
ل ج بآ خر شی ل انتا تی سے پش ےکی وجہ سے زاوبائ کی ر ے (مساوات9.42]:‎ 
(D| 2 
mM, = ہک [(ا)9.44] رین‎ 
3 
ا لیک گنر سادا ت (9.33) کے مطا تی ]ج بکآغری شب لا انار ے‎ 
EI TB 
mM = MM, = 3 2 (9.45) 


اہر ےک۔ الک رای ک وٹین ےک ہت زیاد ویر اکت لکنا مو( ای لے نام خرو ین د گیا ے )اہی اور ینمی 
کے وکس فا عع مو ہو نے ی س کی طور یوون 1ے ریب ت کم وس فاص کا یس بنانا بر مکل ہو 
ہے۔ یل مرک 1 کو بڑانانے کے کک سے چا ہو تے ہیں ۔ 

مثال کے طورپ :ار ایک نے کا وک فاصلہ دن 1.0 = بر ہو اور می کا فو ناصلہ 
en‏ 2.0 = ل ہواو رجو ب امہ 0 ہو لوگ رموگی 


n-mm kL) ١ 
e (FJ 
_ 28 × 25 ۔‎ 250 

1 2 


ت سے دو ےکا گے ے 7- رک )illumination(ء‏ ٤ے‏ یک اکیفیت اوز رو (visibility)‏ رار 
ڑا لے ہیں ۔جد بڑخوردیینوں میس تاف لصربی کم کر کے شی کی کال وبتر بنانے کے لیے بے اور ہچشممی وونوں 
کے 7 ویس (Multi-component lenses‏ اسم 0 سے جا ے ت۔ 
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کمن ور یات اورتو ری ی٢‏ 25 


8.2 ۔ 9دورٹین (Telescope)‏ 


دور ئن فاصلہ کی انشیا کی زاویا گی رحاصم لک نے کے لے استعا لکی ہا ہے( کل 9.29 )ای کی ایک 
عیفیہ ادرایک نمی ہو سے کان ہاں شی کے متا ے می بی ہکا وکس فا صل اور رون( ٥٣٤۸٣‏ ھ) بہت زیادہ 
سے حسگ اک یت یں لی وو ہے اور ٹیوٹ میں انل کے دوس رےٹ وکس نور رک 
میتی شیب خی ہے۔ شیر اس شوہ ہک یی رکرتا ہے او رای کفآخری الک شییہ بنا جا ہے کیرک اور 0ود ہآ خری علیہ کے 
ےآ گے بر بناۓ گے زاوی کی ہے کے و ر ےس ا آ کے ے بنائے گے ز ایی ء ہت سے۔ اس ے: 


(9.46) ود ای 

ال سورت میں وروی نکی ٹیو بک لای گ + ہک ے۔ 
ای (Terrestrial telesayês) Js‏ 
یس ء1آخریی شور کو سیرھا بنانے کے ءال کے علاوہ الٹا 
کھرنے وا ل سو &(invertihg lenses)J‏ ایک جوڑا 
اور وت ے۔ اعطاق دورشیں ای اورآ فا بی دونوں مشاپرات 
کے لے استعا لکی ہکن ہیں۔ شال کے لور برای دو ین 
کے کے ہیل کی ٹوس دوری ہو 100 ے اور نمی ے- 
یف وکس دوری 1cm‏ ہے۔اس دورن اگیرک پاور ل ے3 :ایک انعطائی دورن 
0 10071 - سے 

آ نے اروںکاایک جھوڑالاس :بین کے رمیا نل فاصلہ؛1(قوسں 

کا ایک منٹ) ے۔ یمعلوم موتا ےک تار ےزاوے:* 1.67< '100 = ۲ ۷ 00ے ایک دوسرے ے 
علاعدہڈؤں- 

ای کآفاقی دورٹین کے لے خاس با یں ن کا لیاط رکمنا موتا ے٢‏ ا یکی روک اکٹ اکر ےکی پور اوا کا جز 
زس Resolving Powe ÛL (Resolution)‏ ہیں بڑے قطروں کےلیغسوں سے ماب 
ند ( ہی:01 01ا)اشیاکودیکھا جاسکنا ے۔ ج ریا طافت یا دداشیاءجونقر بآ ایک بی مت مس ہوں او علاط دہ 
علاعدددا جع د بک ےکی صلاحت ٠٭یفیہ‏ کےقط کی صر ےا ورک دوریٹو کو بنا نے می کو یک جا ی ےک 
ان کے ہیی کا قطربڑاہو۔آ ‏ جکل سمال ہونے وای دوریینوں بیس جوسب سے بڈ اہی ہنس لگا ءا کا قط رن اج 
0 02 ر ر RIE «(Yerkes Observatory) s14‏ 
ا ریہ( ھ175 ٹش ے ا جج ےس بہت ز اده و ہو جات میں انس لے یں بٹانا او رکٹاروں ارا وبا 
پت ش کل ہوتا سے ۔عز بل کرات ب ےسا کے ا ےئنس بڑانا نے ضر کی 
توء ہتشک اور ہیک ہنا ے۔ 
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.حا 


ہا ۱ 








ان وج بات سے جد یردورینوں میں ہیی کے لے مس کی ج کیک جوف آ ی راتما لکیاجا نا ےآ ینہ میتی دای 
دورن انو6 ی (reflecting TET‏ ا ہیں کا نکی ہار ےکا ری رت مم 
ہو جانا ے یوت ایک1 سی ےکا وڑ نراو قور یکوالئی ےس کے وین سے ہے بوتا ے اورا ےا کی وی 
یح باراد یا ہا ےج بک سکوصرف ال کر ےزم بر ہی سہارا دبا الما ہے۔ اکا ی 
دورن کے سا کے ایک ستل طا ہرےء ہے کہ می ہآ نر دو ر بیکن کے ار رو ی کون وک کر ےا ےی اور 
مشاب لوو ہیں ری ونا جا ہیس ہت r‏ زك عا لی ے( ج وک مشا دو گر (observer cage‏ 
سا ر حصر سے )۔ بہت 64 200 ( 5.08~) قط رک باوت 
بین ہآ پیاومردور ین کیلیغور تا (Mt. Palomar telescope,‏ 
7خ California)‏ ابا یکیاجاتا ے۔مشابرء ایک پو تر ے میں 

<ENÎ 2‏ نے کےفوکس نت کے نز دک تا بای سک ددراعل یہہ ےک 
و مارک ا دور ےآ لے (deflect zZ si‏ 
کل33 :ارک ازدکاسی وور شی ن یسیک ابی یا اسک dl‏ 7یب( اقام arrangement‏ ہس میں وا 
)صCassegra‏ کاخ اک ڑاگ رام رک کو و سکرنے کے لے ایک انو یآ ینہ استما لکیاجا نے ج بک ہے 
رشن اب عیفیہ ابت ای نے یں بے ایک رایخ ا ےکور ے کل 9.33 میس وکیا کی سے۔اسےءااس کے 
موہ کے نام لیر 9 (Cassegrain telescope)‏ لت ہیں۔اس میں فا اہ ہے ے کہ بمو 

دورڈین بیس یڑا وکس ف صا حاص لکیاجاسلتا ے۔ ہندوستان بی سب سے بوک دور ٹین کاوالورہتائل 
J (Kavalur, Tamil Nadu) s3‏ ےی 2.34 قط رک ا6ی دورڈین سے کسی رن 
(Indian Institute of Astrophysics, Bangalore) „-(Cassegrain‏ ذر سے ای 

کیش کی کی اور استمال کی جا لی ےد ص چ بڑی ل موان (Hawaii)‏ « 

ام (ھ18ا) یش کیک دورٹنژں (sعمscoعاعt )Keck‏ کا ایک جوڑا ےء جس کا انوکا ی کار 

Reflector)‏ 10 مٹرے۔ 
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کمن نو رات اوراور یآ لے 


خلاصہ 
انیا ادات : ہے = بے تت موتا ےاورانعطا ف اسل قاو ٣=‏ 3ہ /1 صز ہے 
حت ہوتا ے اور وا “8٢+89٤9 NC‏ 
وٹوحءزادبانھکا ل اورز اہب الْعطافءپاٰ جب٠ ٣'٣‏ اور ہیں- 
ایک ای یکن کے لیے جو ایک مقن بلا ری وا سلے سے متنا بن طرف وا لے بوا سے وقو کان سل 
زاد ما وہ زادیے ےٹک کے لے زاو اتعطاف *90 ے- ۷٣‏ ۹ى“ 9“ 
ہو ے۔ ہیرے می ںکشراندرولی انوا ات (٭ (Multiple internal ۲٥۴1٥٥٤1٥۸‏ 
(i. = 24.47(‏ مل انی (mirage) ls (totally reflecting prisms), J‏ 
۹م زنر رون اتیکا سکی ئن لیہو نوری رہل :اریہ یت کے رییشوں ل ہوتے ہیں جن پر 
متا بن ماعطا نا کے ماد کی تہ چک ون ے۔ ایک سرے پر ایک زاویہ روان روء دوسرے 
مر سے سے ران دروف اندکا سات کے !عدبا رآ ف ےہ جا ےر بشم ڑاہواک ی کیوں ترہو۔ 
کارت ری علا مت قرارداد:وائحع رو کی سمت می نا بے کے فا عسل ثبت ہیں اور وہ فا کلے جویخالف ہت 
مس نا پے گے ہی انفی ہیں تام فا لہ نا کور ہآ کل س کے قط ب/ فو ری رکز سے ناپے جاتے 
زل × گور سے او رکی ہاب پاپ ییاوایوا س کے خا گور پگموداو ٹیا ئیاں شبت لی جالی ہیں 
اور یک ہاب ناپ گئی ا ونی ئا نی نھان ہیں۔ 
اسر ادات ے: 


OLE 


U ۷ 

چاںں اورں پال رحب شبیہ اور سے کے فا عل ہیں او رآ سن کا فو س تحفاصلہ ےکی ضف 
قط ٣‏ کا نصف( تقر ])ہوتاے۔ جو ںی کے کے لیا کی سے اورم دآ کے کے لے شت ے۔ 
ایک پرزم کے ےکا ز اد ے ۸ے انتطا ف نما دا ہے اورجوانتطا فک نما با7 کے واسٹے میں رکھا ے : 


e sinl (A+ D„)/2| 
3َ n sin(A/2) 


جہاں .2 اٹل ت ا۶ا فکازاوےے۔ 
N‏ سے العطاف کے لے( ۰۰٣۷٣‏ لے ےا نک 
EES‏ 
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عات 
+٭ 


2 980 7 


U U R 

لے افا رولا 

0 80 ٦ 

,ت0 

ینسسازکافارموڑا 

۷۶۳۲ ا 
و۸ ,۶ ,11 


وس کی یں کے ی ف فآ یک نان کے کے وت سے ارا 
e‏ ی ایی سک پور = ۲ 

ل پادد کے لیے 1> اکاکٹی )D(: 1D =1 m":z (Dioptre) #1 Û‏ گر وک 
۹ ا ا ا 


پاتا 


1 1 1 1 
ا1 


ط لالگ 
کی مغو ں کے اجا کیک پادڑے 
مر و وت P-P‏ 
7 اکا رر یکا اس کےا ج ای رول مین ع ارہ متا ے۔ 
8 ایک سادہخوردی کی گی ری پا ودک چا ے:(7/ 5 + 1 = جو چیاںءصی E‏ 
بصار تکاگ تین فا صل ے اورک عد یی سک وکس فاصلہ ے اکر شوہ ااانا ہے 1710/7 ا 


4 


DI : 7 ۱‏ 
رکب خوردین کے یری پادددیی ہا ے: 0 × my, = 1 0 Jm =m,‏ 
چم کی وج ےگبیرے اود و71 یفیہ سے پیدراہونے وا ی یی ر ےن کک طوں یا 


ID 

سی ۶م 

"0 
UI‏ مگ اور ےگ پار تیب می اور کے کے ٹوس فا لے ہس اورا ان کے الک 
درمیان فا صل ے۔_ 


و ۔ ایک دورن کی یری پاد شبیے کے ذ لے آگھ بے بے اویل کی سے کے ف آگے بے بے 
زاویین ے ست ے۔ 
N‏ س 4 m—‏ 


e 
E TN NI 


-1 


2 








کر لور بات اوروریآ لے 


قا کو رات 


٣٦‏ ) ا ا بر قماممطموں اورواسطوں کےتمام جوڑوں کے لیے درست ہیں ۔ 
ایک عد لیس کے ذر یھ بی جراو ر2“ کے درمیان ری ایک کی شق شب کو شییہ کے مقام ر 
رے بے بد ریکھا با ہے۔اگم بد ہہ پٹالیا ہا ےکی ا ان ہو ؟ سوال عبت 
سےلوگو ںکوالچھاد یتاس ےکیوکہ ابے ذا کوتی ر پر سے کے ہوامی کی شبیہ کے ضور برا ماد وکرن مشک 
J»‏ شزیہ دہاں م وجو و موی ےہ کے اہ دے ہو ۓ قت ےآ ر یک نہیں ایک شوبیہ نقلطہ ر 
خلا یں رکز مورک یں او رر رکز ہو ری ہیں ۔ بردوصرف ا نکرنو ںلورعن ہلا (عe‏ وہ۴٤‏ ) کرد تا ے 
اوران سے کر ھک کن میس ادنچ کے نظ ری ے۔ ایک (Laser Ê j‏ 
(0Wطs‏ ٹیل من ری بے کے رج د کےا ما ن > 

شبیے نے کے لیے با قاع ہ انھکا )ا انتطاف چا ہے موتا ے۔ اصولی طور ہے ایک قط ےآ ری تام 
کرٹ ںک و یال شے مت ر انا حا کے ا یا ک0 ے ت ٹپ( ہے (irregular os‏ 
انا سی ےے کےذر یج ء یی ےکا بکا ایک مہ ابی یکی دی کے _ 

E 8 ۰‏ ات ہیں ۔ کم ا ےآ س پا جولف رک ددشت بن اس 
کیا وجا ن وا رون کے اب ال رنک میں ۔ ایک کک ری( 3ل گا دن0 دا د 
کے رکو ں کا فی ر دون کے متا لے میس ء پا کل تالف اوراک پیر اکن سے ال 


ایک سادہنوردین کے لے ےکا زاوی اء شوییہ کے زدیا ہا و کے ساوک وتا ےکا یھی 
"0ت" بیدا موی ینک م ونی ا شیا م7002 5ے فا کے پر رکم کے میں اور 
اس ضر اس سے ایک بڈا زاو منوا کے ں۔شبیہ دہ 5 وی ےکم کے کے یں خورد بین 
و تک 5 رکھنا وک جو ایک بب تکیونا ز او یہ بنا سے 0 


423 


ا ۱ 


424 


9.2 


9.3 


9.4 


9.5 


9.6 








cm‏ 5ا اک چون موم cm<é'‏ 6 نصف قط کے 0 کے سے کے کے 
27 کے فا لے رر یک ہے ےککتے فا لے پرایک پردورکھا جا کہ دہ ایک دا شہہ ہے ؟ 
شیب کی شی اور سات بنا یئ ۔اگر موم مت یک وآ سے کے اورقریب مایا جا اسر ین( یردے )ک کے 
ہنانا ہوگا؟ 

cemed 4.5 cm‏ 5 وکس ف عل کے صد یآ کے cm‏ 12 د ےک 
متا م اورکیی رتا سے بای ےکی ہوگا کر سو یکو کے سے اوردور ہٹایا جا ے ؟ 

ایک تالا ب ودوت 12.5 ا ونیا کک پا فی سے ایا الا بک کی ب یڈ کی ایک سو یکی اہر ہگہرائی ایک 
خوددڈین سے ناپے جانے پء 9.4 ے۔ پالی کا انتطاف نما کیا ے؟ ار پالی کی چک انتطاف نما 
3 کا دوسرا رق ای بعد یک کبھردیاجاۓ ہل ابر وکو پکودوبار وسوی فو سکر نے کے لیے کن 
ف اصل ی کت و بنا ہوگی؟ 

شل(م) 1 (b)‏ 1 وب ای کر نک انعطاف دمایا گیا ے جو ہوائی ہنمادے *60 کے زاو بے 
پر نیک شیش ہوا اور پالی- ہوا درمماٹی ر پر وائ سے۔خیشہ بیس زاوی انعطاف بتائے ءج بک 


ای - یش درممالی ری پالی س زادپ وق ء نال سے *45 ہے( شل(ہ) 9.31)۔ 





ل رو و 


ایک چو نے بل بک موہ 80 گبرائی کک بای سم رے تالا بک ی بے رکھانگیا۔ یالی کیم کا دہ رقکیا 
ےجس سے ہل بک روق بالگ کن ے؟ ران ی ٤‏ انعطاف 1.331 ہے۔(ہل بکو ایک نقلہماغذ اغ ) 
ایک برزم نا معلوم انعطا ف نما کے تی ےکا نا ہواے۔ پرزم کے ایک ر پروی کی ایک تاز ی شعاں وا 


ےک 02 ارا ف زاویے 040° گیا ج کے ماد ےکا انخطاف تما کیا ہے زع کا اْعطائ 


9.8 








کمن نو رات اوروریآ لے 


زادیے *60 ہے۔اگمر بز مک پا فی سس رکددیا ہا ے (انعطا ف نما1.33) نو رک کی ایک متوازی شعا عکانا 
کم ت مین ا۶ا ف کا زاو بکیاہوگا؟ 

اناف مات چٹ ےا لے د ہے خر لسن ا ے مس ن کے د ں رون ےی لف ظر 
یما ں ہوں ۔اگرٹ وس فا صلہ مع 0 و کیاکی نصف قط جا ہے ہوگا ؟ 

اک روق کی شعاں نظ ع ی رکوز ہو ہے ۔ اب سے ودنہ 12 کے فا عل پر عرکو زیم کے رات ٹیس ایک 
میس رک دیا جا تا سے ۔ اب شعا ‏ حعکس نقظہ برعرکوز موی اکر (ھ) رکھامگیا ں ہر وو وس فاص لکا موز 
ںاید اگ ررک امیا ہہ 16 ف وکس دور یکا خی مکو زس ہو؟ 

Oem‏ کس 21cm‏ وک ن عل کے ارک چون ینس کے ساتےء اس سے دہ 4ے 
ا عسل رک یکئی سے لاس سےذ ےے بی شیب ا وک اکر کولس سے اوردو کرد با جا ے؟ 
ا cme‏ 20 وکس فا لے کے ارک ن کل بی ناس میس 
ےا ظا مکا وکس فاص لک موک ؟ ی نظام مرکو زلیس ہوگا ا تیر مروز س لیو کی موٹا کی نظ ران راز 
کروعکے۔_ 

ایک رک بخ روک 3ن 2.0 2کس فا سے کے ایک مہ ادر ما 6.25 وکس فا کے ے ایی شی ر 
مل ے اوران دوٹوں کے درمیان قاصل ہہ 15 سے یہ سے کلت فا گے پرایک ے ےکورکھا چا ےک 
آخری شبیے مال ۲و (ھ) وا بصارت کےکم تین فاصلہ(ددہ 25)بر؟(ما لاشناخی فا لے ؟ دونوں 
صورتڑں خو روک نکی کی ری طاق یکی موک ؟ 

اکٹ کات ری نو غ رل ے (صوہ 5۔ دہ ایک دہ 8.0 فا صل کے من اور تکرح 2.5 و 
زا صلہ کے نشم وا ی خوردٹی کو اھا لک ے و ے بے سے 001 0 کے فا لے پرری N2‏ 
طور یر فو لکا ہے۔بیقیہ اور یشم کے درمیان فاص کشا ے؟ ایروا سلو پک کیرک طا کا حاب 
کے 

اک چون دورن E‏ ا 4ے 1 اور ج مس 6 ٹوس ناص 6.0 
3 ے۔دور ٹن کیرک پا کیا ے؟ بی اور چنشمیہ کے درمیان فاص تا ے؟ 


425 


| 


کچ ۱ 
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(ھ) ایک مشاب ہکا ہکی ایک بہت بی انعطای دوربین کے بیجن س کا وی فا صل دوم 15ےا 
ار اصل وہ 0 کا یشم استعا ل کیا ہا ےت ووو ر ہی نکی زاو یا یکی موی ؟ 

(طا) اگراس دور یی کوپ نرکود یھن کے لیے استعا لکیاجاۓ فو یملس کے ذ رج بی پان دک شی ہکا قر 
کیا :وک ؟ پا نرک فظر ہم 10° x‏ 8 اورف ری مارکا ضف تر دم 10 × 8 ے۔ 

آ نہ مسماوات اھا لر تے ہو ے اخذ یج ےک : 

(a)‏ ایک جن ار کے اد2 کے درمیان ری کی خی ےی ن سے اور 2 سے کے 

(b)‏ ایک عد یآ کن بیش ایک یر ی شبیے بنانا ے جا سے ت کا متا مکوئ یبھی ہو۔ 

(۵) ایک عد یآ کے بی خی نیقی حبیہ ییا تز میس چون ہو سے اور وکس اورقطب کے درمیان 
شی ے۔ 

(۵) اک چون کے ےو یس اور قطب کے ورمیان کی ےک شیرق اورک رش مون ے۔ 

ایک میرک او بی رص ب کی مچھوٹی سو یکوادیہ سے ہو 0 ک فا یع لے سے و یڑا جا تا سے۔ووسوٹی 

کتی او رآشھی ہوک معلوم ہی اگزاسے ری فقیل ے ایک3 15 مونی ششک یسل سے دیھاجاتے جک 

می ر کے متو ازی ر یکی ہو؟ و کاانعطا ف نما .1 ے کیا جوا بک کے مقا م تحص رے؟ 

(ھ) گل 9.32و می ایک روق کے پاپ“ کات اش رابا گیالے جوکہ 1.68 ءانتطا ف نما کے یش کے 
ربیشوں ے بنا موا ے۔ پاپ کا با ہر ی خی 1.44 انعطا کنماکے مادے سے بنا ہہوا ہے ما پک کے 
حور سے نے وا شعاع کے زاولو ںک یکس سعت کے لیے پاپ کے اندرگمل افیکاس ہوں 
ےی اکل میس دکھا اکمراے؟ 

(b)‏ کیا ب ون باب ری خو ل د چ ھا ہو جوا بکیاہوگا ؟ 





کل وو و 


9.18 


9.21 








کمن و رات اوراور یآ لے 


مئ رر چ و مل سوالوں کے جو اب و کے: 

(a)‏ آ پ جک کے می ں کے اورحد یہ کے اشا کی خی تی شب لے ہیں ۔لیادہ پر صورتڑں میں تی 
شب بھی بنا کے ہیں؟ وضا حت کے _ 

دا جم یغ کے می ںکرایک خی سا بی رک پردے بیس لیا اکنا لن جب ہم کے ہی کہم ایک 
یی شیب ”د کھت ہیں تو اہر ےک ہم اسے اٹ یک کے بے( دوم )یہ لیت ہیں کیا ا 
سلون ضار ے؟ 

0 ف کےاندر سے ای کن طخورہ ای یل ےکنا ےکم ے مو ے بی ےا جا (واع ناا 
د یکنا ے۔ بھی راجتنا سپا ےو خو رکووہ ای ےکم لہ محلوم ہکا باز اد؟ 

۱٥ا‏ کیا کیت ل بکی ظا مہا برل جا ۓگ ءا اس تر بچھادمیکھاجاے؟اگم ہاں ت تلا مگہرائی مم 
ہو ماے )ز5 

(۹) ہیر ےکا انعطا ف نہاء عام ققخ سے بہت زیادہ ےکی ا سںحقیقت سے میات اش کون فا ہہ ےل 
کرتاے۔ 

ای کر ےکی ولوار پر گے ہو ایک چھو نے بلب کی شییے سائے وای ولو را بے 3:1 کے فا عل پر 

ہے ایک بڑےعد یی تس کے زر لع ےک رن کے اس مقر کے لیے استعال کے ہا کے وا ے مس 

کافس فا صاز باد ہے ز ید کا موا ے؟ 

اک ےے ےہ90 کے فا کے ایک بده رکھا کیا SES‏ ؤر لعو واف 

قامات پر کی شویہ ن ہے :ین کے درمیان فا صل ہ٥20‏ ےکا وکس فا صلہمعلو کے _ 

O‏ 9.10 میں وے گے دڈیسوں کے اجا کا مو ف وکس فا صلمعلوم ج ےار وہ اس ط رح ر کے 

مو ں کان کے خا یو راہ دوس ےم ن ہوں اوران کے و رما 8.0 فا صل ہو کیا جاب 

اس رخص ر ےک تا زی رک کی شا اتا کےکس ہاب وا ے؟ کیا ا نظام کے موش کن 

فا لے کے اصو ری پیگرافا دت ےکی ؟ 

07 1.500۹1 اک ایک ےے اس مندرجہ بالا ب ود مر بک سے ے اور 
عد یٹس کے درمیان فا صل 40c‏ ے۔ دوښو ں کے اس ظام سے پیا ہونے وا گی رمعلوم 
یچ او رشوی ےکا ا علوم ي _ 


ےھ 


a) 
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ییات 
9.22 


9.23 


9.24 


9.25 


9.26 








اعطاق زادیے *60 کے بہذم کے دا پر ایک روک یکر نکوکس زاوی بوا ہودنا چا بےکددسرے رخ ر 
اس کاٹ مل اندروٹی انعطاف ہو؟ پر زم کے ماد ےکاانطا ف نما 1.594 ے_ 

ایک کا رڈ شی ٹکو دص 1 سا کے م ربہوں می سی مکی گیا ے اورا سے ای کیہ ری شت (ف کس فصل و 
cn‏ کا ایک مرلو زی ینس ) کے ز یچ 9e۸‏ کے فا لہ سے وکسا جا جا سے او رگیب ری یش ےک گے کے 
نزد بک رکھاجااے۔ 

)2( ینس کےذر یچ پیا یک کی تی ے؟ رش شی میس ہرمرں ع کا رقبکیاہوگا؟ 

(ا) لین سک زادیاں کیر ( یری انت ہمت ی ہے۔ 

۹) کارت شس مالک یر( کیب ری طافت کے ساوک ہے؟ وضاحت کے ۔ 

(a)‏ 9.29 میں م ربعو ںکووا جح طور ہا مک ری طاقت سے کے کے ل ےن سکوشحل سے نے 
فا عل پررکناجا ے۔ 

(ط) ال سورت س کرک 

_ کیا ا صورت مکی کیرک پا ور کے مادک ے؟ وضاح کے‎ (c) 


9.30 یں ےاورکببرکی خن کے رمیا نکتتا فا صل ہنا حا ےک شل کے ہر مرش حکی غ رشق شب ےک 


* 


رق ۶ 6.25 ہو کیا ٦‏ بی ی۲ مو کو کی رکا ر کے ببت ند دپ رک کر مرحو کو واج طور بر وک 

یں کے؟( لوٹ :3 وے 9.25 کی شتی ںآ ےکوی نے مل ا کی راود زاوا یر کے 

درمیا ن فر ق ک کل عو پیک س ردک یکی ر ) 

من رر جز مل سوالات کے جاب د ہے : 

(ھ) ایک نے کے فر ےآ کے ر با اوے ای ےک ای یری بے ے بنی فرش شبے سے 
زذرۓآ گے پر بنا ئے گے زاو بے کے ساوک ےکی ری شی شک ادر ے زاوا کے اکت ے؟ 

(ط) ایر ی شش ےر یت وق ہم ما مور سے اٹ ی مو ںکویشے کے بہت نز ویک رکتے ہیں اکر 
کاو ےکر لیا ہا ےا کیا ز اوی اگیہر بدل جا ےگ ؟ 

۹ ایک ساد روڈ نک یری طاقت ءلیٹس کے وک ف عسل کےمقلوب تنا س سے کم ےکم وک 
فا لے نس استعا کر کے زیادہ سے زیاد میرک طاقت حاص٥‏ لکرنے سکیا چ ر ما کی ے؟ 

(0) ایک مک بخ روڈ کے بین اور ہنم وولو ں کاو رس خاصاک ہوا کیوں لازی ے؟ 

)ا ایک م رکب خوددٹین سے د کے وقت ات بین طور پر کے کے لپ ہیں اٹ یں منشحمیہ پر رک 
کی جیا کے اس ےکھوڑے فا تسل ررکھنا جا میں ۔کیوں؟ یاو ریشم کے ورمیان وتھوڑ افا صلکتنا 


ہوناچا ے؟ 


9.28 








کر لور بات اورور ی لے 


mE AÛ 195em‏ 5.0 کا ہنم استعا ل کر ے ہو سے م30 کی زایا یر 

( یری طاقت )چا ے ہیں ۔آپ م رکب خو روڈ نویس ریب دمیی گے؟ 

اک ھون -ص 9 ny‏ ے اور چ می کا Om‏ ج 

وور ٹک کی ری طافت دور ری اش کو وک کے لی ےکی موی ج بک 

(ك) دور ٹن عام ر کے سے درس تک ئی 01ہ )ا ے( ن اک بآ ری شب لا تن ی فا لے پر بن 
ری ے؟ 

(ط) آنخری شی وا بصارت کم ین فا کے (دددہ 25) یبن ری ے؟ 

۳ و 9.28 میں یا کی دوربین کے لے ٹہ لیٹس اور نیہ کے درمیان فاص کیا ہوگا؟ 

100km3 00‏ او کے بنا رود نے کے لے استتمال کیا جا سے 0د10 کے فا عل بر سے 
قزیدیہ ۔بیٹس سے نے والی بنا رک شی کی وشیا یکی ہوگی ؟ 

6( اگ رآ خ ری شبیے ہ25 کے فا عل بر جن ری ےا بتاک اس سآ خ ری شب کی اوضمال یکی موی ؟ 

٣‏ کسی رین دورڈین میں دو سے اتفال کے جاتے میک ہیاک شحل 9.30 یس دکھا کی ے۔ای 

دورٹ یکو اس رح بنا جا جا ےک ہآ تینوں کا درمیای فا صلہ مہا20 واک بڑ ےآ نین ہکا ی صف 

رہہ 220 ے او یھو آ ہکا 1400:3 سے لا تنائی فا کے ری ایی کی آخری بے 

کہاں ب ےگ ؟ 

ای یوون و راوآ سے ملک ایک سج بے پ وا رون ای رات پا دای لوٹ جا ہے ججی اک 

کل 33. و میس دکھا گیا ے۔کوائل میں ہہ ہر ارم فآ نے میس 3.5٥‏ کا انرا پارا ے۔ 1.5001 

فا لے پر کے ہوۓ بردے مک ہو رو کے د سی کا ا٠‏ شلکیاہوگا؟ 
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.حا ۱ 


(١ 








۳ کی مت 


ee 


2 کل 9.34 ںای ساوی-عد ینس دکھا گیا ے(انعطا کنا:1.50)ء جو ایک کے اوی 
ری کی تہ سےتھااس میں ے۔ اہی چون سوک لو ککومائیں۔ محور ر کت وک جا سے بیہا لم کک 
اک ای شبیہ سو کے متا م حاصل ہوئی ے سو یکا ینس سے فاصلہ ہہ 45.0 نا گیا سے ۔ رکو 


ہناد یا چا تا ے او رر ہرد برای چا نا ہے ۔اب خیافاصلہ e‏ 30.0 نا یا جا تا ے۔۔ ربق یکا انتطا کم کیا ے؟ 
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